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OMARAC 



C no sto je o komarcima siroko poznato jeste da oni sisaju krv i 
hrane se njom. Medutim, to u potpunosti nije tacno, zato sto 
krv ne sisaju svi komarci, vec samo zenke. Pored toga, znacajno 
je znati da zenke ne sisaju krv zato sto imaju potrebu za hranom, 
jer se i muzjaci i zenke komarca hrane nektarom iz cveca. Jedini 
razlog zasto zenke komarca, za razliku od muzjaka, sisaju krv, nalazi 
se u njihovoj potrebi za proteinima, koje pronalaze u telu drugih 
organizama i koji su im potrebni u razvoju svojih jaja. Drugim 
recima, zenke komarca sisaju krv samo zato da bi zastitili opstanak 
svoje vrste. 

Ovaj razvojni proces predstavlja jedan od najcudesnijih i najza- 
nimljivijih vidova zivota komarca. Kratka prica o transformaciji od 
male larve do odraslog komarca, kroz mnostvo razlicitih razdoblja, 
glasi: 

Jaja komarca, koja tokom svog razvoja hranljive sastojke preuzi- 
maju iz krvi, izlezu zenke na vlazne listove ili Suva jezera tokom leta 
ili jeseni. Zenka pre toga najpre detaljno ispituje teren uz pomoc 
osetljivih detektora koji se nalaze ispod njenog trbuha. Kada nade 
pogodno mesto, ona pocinje da leze svoja jaja. Jaja, koja su kraca od 
jednog milimetra, rasporedena su u nizu, bilo po grupama ili jedno 
po jedno. Neke vrste komaraca izlezu svoja jaja na poseban nacin, 
tako sto su spojena zajedno, pa imaju izgled splava. Neke od tih 
grupa sadrze oko 300 komada jaja. 

Ova uredno poredana bela jaja ubrzo, u toku samo jednog sata, 
pocinju da tamne i postaju potpuno crna. Ova crna boja predstav- 
lja zastitu larvama, cineci da ne budu uocljive za druge insekte i 



Nektar predstavlja glavni izvor hrane za muzjaka i zenku komarca. 





SPECIJALNA KLESTA ZA PARENJE 



Muzjak komarca, koji je dovoljno odrastao za 
parenje, koristi svoje antene, to jest organe cula 
sluha, da bi pronasao zenku. Muzjakove antene 
imaju drugaciju funkciju od onih kod zenke. Mala 
perca na krajevima njegovih antena veoma su 
osetljiva na zvuke koje emituje zenka komarca. 
Pored seksualnih organa muzjaka komarca, 
nalaze se produzeci, koji mu pomazu da uhvati 
zenku prilikom parenja u vazduhu. Muzjaci 
komarca lete u grupama koje izgledaju kao 
oblaci i kada zenka komarca uleti u tu grupu, 
muzjak koji uspe da je uhvati pari se sa njom u 
letu. Parenje ne traje dugo i muzjak komarca 
nakon parenja se vraca u svoju grupu. Od tog 
trenutka, zenki komarca je potrebna krv za razvoj 
jaja. 




ptice. Osim jaja, boja koze nekih drugih larvi takode se menja u 
skladu sa njihovom okolinom, sto im pomaze da se zastite. 

Larva menja svoju boju koriscenjem odredenih faktora i pod 
dejstvom slozenih hemijskih procesa. Nema sumnje, ni jaja, ni larve, 
ni zenka komarca nisu svesni procesa koji se nalaze u pozadini me- 
njanja boje tokom razlicitih razvojnih razdoblja u zivotu komarca. 
Nemoguce je red da su ovi organizmi sami razvili ovaj sistem ili da 
je taj sistem slucajno nastao. Komarci raspolazu ovim sistemima od 
trenutka u kome su se prvi put pojavili. 

IZLAZAK IZ JAJETA 

Kada se zavrsi period inkubacije, larve, skoro istovremeno, pocinju 
da izlaze iz jaja. Larve, koje se neprekidno hrane, veoma brzo rastu. 
Uskoro im koza postaje pretesna i ne dopusta im da dalje rastu. To 
je znak da je doslo vreme za prvu promenu koze. U ovoj fazi, tvrda 





SISTEM ZA DISANJE 
Sistem za disanje kod larve zasnovan 
je na metodi prema kome larva udise 
vazduh uz pomoc cevi koju izbacuje 
iznad povrsine vode. U meduvre- 
menu, larva visi u obrnutom polozaju 
pod vodom. Lepljiva izlucevina 
sprecava da voda prolazi u otvore 
kroz koje larva dise. 



i krta koza lako puca. Pre nego sto larva komarca u potpunosti kom- 
pletira svoj razvoj, ona svoju kozu vise od dva puta promeni. 

Metod koji larve koriste za hranjenje je zaista ocaravajuci. Larva 
sa svoja dva lepezasta nastavka pravi male vrtloge u vodi, cineci tako 
da se bakterije i drugi mikroorganizmi krecu u pravcu njenih usta. 
Nacin disanja larvi, koje se nalaze polozene u vodi, odvija se pomocu 
vazdusne cevi koja podseca na cev koju koriste ronioci. Lepljivi 
rastvor koji se izlucuje iz njihovog tela sprecava vodu da ude u 
otvore za disanje. Ukratko, ovaj organizam prezivljava pomocu 
mnostva preciznih i medusobno povezanih mehanizama. Ako ne bi 
imala cev za vazduh, larva ne bi mogla da prezivi; ako ne bi imala 
sistem za izlucivanje lepljivog rastvora, njena vazdusna cev napuni- 
la bi se vodom. Nastanak ova dva sistema u dva razlicita vremenska 
razdoblja prouzrokovao bi smrt insekta u toj fazi. To dokazuje da je 
komarac dobio sve sisteme odjednom, to jest, da je bio stvoren. 

Larve menjaju svoju kozu vise puta. Poslednja promena koze raz- 
likuje se od ostalih. U toj fazi, larve prolaze kroz poslednji stadijum 
svog sazrevanja, kroz "stadijum lutke". Ljustura koju nose postaje 
veoma tesna. To pokazuje da je vreme da larve izadu iz svojih 
ljustura. Iz ljusture izlazi toliko drugacije stvorenje da je zaista tesko 
poverovati da su u pitanju dva razlicita razvojna razdoblja istog 
organizma. Kao sto smo mogli zapaziti, ovaj proces transformacije 
previse je slozen i delikatan da bi bio oblikovan bilo od strane larve 
ili od zenke komarca. 

Tokom ove poslednje faze transformacije, zivotinja se suocava sa 
opasnoscu da se ugusi, posto njeni otvori za disanje, koji u obliku 
vazdusnih cevi vire iznad vode, postaju zatvoreni. Medutim, u ovoj 
fazi, disanje se vise nece odvijati preko ovih cevi, vec uz pomoc dve 
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Kada komarac sleti na povrsinu 
vode, njegova glava nece 
dotaci vodu, jer bi cak i jedan 
trenutak bez vazduha mogao 
izazvati sok kod komarca. Cak i 
povetarac ili slabo talasanje na 
povrsni vode mogu biti 
smrtonosni za komarca. 



nove cevi koje izrastaju na prednjem delu tela insekta. To je razlog 
zbog koga ove cevi izrastaju do povrsine vode, pre nego sto nastupi 
promena koze. Komarac u cauri lutke sada postaje zrela jedinka. On 
je spreman za let sa svim svojim organima kao sto su antene, surli- 
ca, noge, krila i velike oci. 

Caura lutke puca na vrhu. Najveci rizik u toj fazi ogleda se u 
prodiranju vode u cauru. Medutim, mesto na vrhu caure na kome 
pocinje pucanje prekriveno je specijalnom lepljivom tecnoscu koja 
glavu komarca stiti od dodira sa vodom. Ovaj trenutak je izuzetno 
vazan. Posto cak i najblazi vetar moze izazvati njegovo uginuce 
upadanjem u vodu, komarac stoji na vodi pomocu svojih nogu 
dodirujuci samo povrsinu vode. On to odlicno izvodi. 

Kako je prvi komarac dosao u posed "sposobnosti" da prolazi kroz 
takve transformacije? Da li je larva mogla da "odluci" da se transfor- 
mise u komarca trostrukim menjanjem svoje koze? Apsolutno ne! 
Sasvim je ocigledno da je od strane Tvorca ovaj mali organizam vec 
bio posebno stvoren na takav nacin. 
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KAKO KOMARAC VIDI 
SPOLJNI SVET 
Komarci su opremljeni 
izuzetno osetljivim receptori- 
ma za toplotu. Oni raznovrsne 
stvari oko sebe opazaju 
pomocu njihove toplote, kao 
sto je prikazano na slici. 

Posto njegovo opazanje ne 
zavisi od svetlosti, komarac 
vrlo lako moze da otkrije 
krvne sudove cak i u mracnoj 
sobi. Njegovi receptori za 
toplotu dovoljno su osetljivi 
da lako odrede razliku u tem- 
peraturi manju od jednog hi- 
Ijaditog stepena Celzijusa. 






Komarac ima oko sto ociju. 
Posto su oci slozene, one su 
smestene na vrhu njegove 
glave. Na gornjoj slid prikazan 
je poprecni presek tri njegova 
oka. Na desnoj strani vidi se 
kako se slika objekta prenosi 
preko oka do mozga. 





NEVEROVATNA TEHNIKA SISANJA KRVI 

Tehnika "sisanja krvi" koju komarac koristi zavisi od slozenog sis- 
tema u kome izuzetno slozene strukture jedinstveno deluju. 

Kada se komarac spusti na svoju metu, on uz pomoc usana na 
svojoj surlici prvo ispituje mesto. Njegova zaoka u obliku igle 
zasticena je specijalnim slojem koji se skida tokom procesa sisanja 
krvi. 

Komarac ne busi kozu, kao sto se misli, prilikom zabijanja svoje 
surlice u kozu. Glavni zadatak sada ima gornja vilica, koja je ostra 
kao noz, kao i donja vilica na kojoj se nalaze zubi savijeni unazad. 
Komarac pomera svoju donju vilicu napred kao testeru i uz pomoc 
gornje vilice zaseca kozu. Kada zaoka, ubacena kroz zasek na kozi, 
dospe do krvnog suda, zavrsen je proces probijanja. Sada je dosao 
trenutak da komarac upije krv. 
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Slika male zivotinje koja zivi kao parazit na 
komarcu. Vidimo da pored izuzetnih sis- 
tema kod komarca, kao sto su ishrana, 
razmnozavanje, disanje i cirkulacija krvi, 
koji predstavljaju samo mali deo koji smo 
ovde analizirali, i ova vaska takode pose- 
duje slozene sisteme i organske funkcije. 
Tako mozemo bolje razumeti bezbrojno 
mnostvo primera Bozjeg stvaranja. 




Medutim, kao sto znamo, najmanja povreda krvnog suda pokrece 
ljudsko telo da luci enzim koji izaziva zgrusavanje krvi i prekida 
njeno isticanje. Ovaj enzim moze da stvori problem komarcu posto 
ce ljudsko telo reagovati zbog rape koju je otvorio komarac, tako sto 
ce se na tom mestu krv odmah zgrusati, a rana se zaledti. To znad 
da komarac ne bi mogao da izvuce ni malo krvi. 

Medutim, komarac uspesno resava i ovaj problem. Pre nego sto 
pocne da upija krv, komarac ubrizgava specijalnu tecnost koja se lud 
u njegovom telu, u procep otvoren u delu organizma koji je napad- 
nut. Ta tecnost neutralise enzim koji izaziva zgrusavanje krvi. Tako 
komarac upija krv koja mu je potrebna, osloboden problema koji 
stvara zgrusavanje. Svrab i otok koji nastaju na mestu komarcevog 
uboda prouzrokovani su delovanjem te tecnosti koja sprecava 
zgrusavanje. 

Ovo je odgledno jedan izuzetan proces koji namece nekoliko 
pitanja: 

1. ) Kako komarac zna da u ljudskom telu postoji enzim za 
zgrusavanje? 

2. ) Za proizvodnju i izludvanje ove tecnosti u njegovom telu, koja 
neuralise ovaj enzim, potrebno je da komarac poznaje hemijsku 
strukturu ovog enzima. Kako je to moguce? 

3. ) Cak i kada bi nekako dosao do tog saznanja, kako je moguce 
da komarac pokrene proces lucenja tecnosti u svom telu i stvori 
"tehnicku opremu" potrebnu za njeno transportovanje prema surlici? 

Odgovor na sva ova pitanja je jasan: komarac nema mogucnost 
da stvori bilo sta od ovoga. On nema potrebnu mudrost, ni pozna- 
vanje hemije, niti "laboratorijske" uslove za proizvodnju potrebne 
tecnosti. Ono o cemu ovde pricamo jeste samo komarac, dugacak 
nekoliko milimetara, bez svesti i mudrosti, i to je sve! 

Sasvim je jasno da je Bog, "Tvorac neba i zemlje, mora i svega sto 
je u njima", stvorio i komarca i coveka, i obdario komarca takvim 
izuzetnim i cudesnim osobinama. 
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koro svako zna da je med veoma koristan izvor hrane, ali 
V^je zato samo mali broj ljudi svestan izuzetnih sposobnosti 
^^njegovog proizvodaca - pcele. 

Kao sto znamo, izvor hrane za pcele je biljni nektar koji nije 
moguce pronaci tokom zime. Iz tog razloga, one kombinuju nektar 
prikupljen u leto, sa narocitom tecnoscu koju izlucuje njihovo telo, 
proizvodeci tako novi oblik hrane - med - koji skladiste za 
nadolazece zimske mesece. 

Treba naglasiti da je kolicina meda koju pcele uskladiste mnogo 
veca od njihovih stvarnih potreba. Prvo pitanje koje dolazi na um 
jeste zasto pcela pravi "visak proizvodnje", koji izgleda kao gublje- 
nje vremena i energije? Odgovor na to pitanje sakriven je u "nadah- 
nucu" koje je pcelu obdarilo narocitim sposobnostima. 

Pcela proizvodi med ne samo za sebe, vec i za coveka. Pcele, kao 
i mnogi drugi organizmi u prirodi, posvecene su da sluze coveku. 



IZUZETNA ORGANIZACIJA U KOSNICI 

Pcele zive u kosnici, a njihova proizvodnja meda je zaista zadi- 
vljujuca. Da izvrsimo analizu glavnih osobina "drustvenog zivota" 
kod pcela, bez ulazenja u sitne detaje. Pcele moraju da izvrsavaju 
mnoge "zadatke" i one ih izuzetno organizovano obavljaju. 

Regulisanje vlaznosti i ventilacije: Vlaznost kosnice, koja daje 
medu njegov visoki zastitni kvalitet, mora se drzati u odredenim 
granicama. Ako je vlaznost ispod ili iznad tih granica, nastupa 
kvarenje i gubljenje zastitnih i hranljivih vrednosti meda. Takode, 
temperatura u kosnici iznosi 35°C, tokom deset meseci u godini. 
Da bi se odrzala temperatura i vlaznost u kosnici unutar odrede- 
nih granica, posebna grupa pcela preuzima odgovornost za "venti- 
laciju". 

Kada je dan vruc, pcele lako mogu da provetre kosnicu. U takvim 
prilikama, pcele koje se pricvrscuju za drvenu strukturu ispunjava- 
ju ulaz i mahanjem krilima hlade kosnicu. U obicnoj kosnici, vaz- 
duh koji ulazi sa jedne strane biva izbacen na drugu stranu. Ovaj 
dodatni ventilacioni napor pcela provetrava vazduh u svim delovi- 
ma kosnice. 
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Ovaj ventilacioni sistem takode stiti kosnice od dima i zagadenog 
vazduha. 

Zdravstveni sistem: Napori pcela da sacuvaju kvalitet meda nije 
ogranicen samo na regulaciju vlaznosti i toplote. Savrseni sistem 
zastite koji postoji unutar kosnice sprecava nekontrolisanu produk- 
ciju bakterija. Glavna svrha ovog sistema je uklanjanje svih supstanci 
koje bi mogle da izazovu formiranje bakterija. Osnovni princip ovog 
zdravstvenog sistema jeste sprecavanje ulaska stranih supstanci u 
kosnicu. Da bi to bilo obezbedeno, dva cuvara uvek se nalaze na 
ulazu u kosnicu. Ako strana supstanca ili insekt udu u kosnicu 
uprkos ovoj meri predostroznosti, sve pcele se ukljucuju u akciju 
izbacivanja nezvanog gosta iz kosnice. 

Za vece strane objekte koji se ne mogu odstraniti iz kosnice pos- 
toji drugi mehanizam zastite. Pcele "balzamuju" takve strane objek- 
te. One proizvode supstancu koja se zove "propolis" (pcelina smola) 
pomocu koje mogu da izvedu proces "balsamovanja". Proizvodnja 
pcelinje smole odvija se dodavanjem posebno izlucenog sastojka u 
smolu, koji su pcele prikupile od drveca kao sto su bor, topola i 
akacija. Pcelinja smola, takode, sluzi za popunjavanje pukotina u 
kosnici. Kada je pcele ubace u pukotine, smola se u dodiru sa vaz- 
duhom susi i formira cvrstu povrsinu. Ona tako moze da posluzi 
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kao sredstvo protiv svih oblika spoljnih uticaja. Pcele koriste tu sup- 
stancu tokom veceg dela svog rada. 

Vec u ovom trenutku mozemo postaviti mnoga pitanja. Propolis 
ima osobinu da ne dopusta zivot bilo kojoj bakteriji. To je pre- 
porucilo propolis kao idealnu supstancu za balsamovanje. Kako 
pcele znaju da je ova supstanca idealna za balsamovanje? Kako je 
pcela u stanju da proizvede takvu supstancu, koju covek moze da 
proizvede samo u laboratory skim uslovima i koriscenjem tehnologi- 
je koja zahteva odredeno znanje iz hemije? Kako one znaju da uginu- 
li insekt izaziva stvaranje bakterija i da ce balsamovanje to spreciti? 

Ocigledno je da pcela ne poseduje nikakvo poznavanje tog pred- 
meta, niti poznavanje delovanja laboratorije u svom telu. Pcela je 
samo insekt velicine 1-2 cm i ona cini samo ono za sta ju je Tvorac 
stvorio. 

MAKSIMALNO SKLADISTENJE UZ 
MINIMUM MATERIJALA 

Pcele grade kosnice u kojima moze ziveti 80.000 pcela koje zajed- 
no rade oblikujuci male porcije pcelinjeg voska. Sve pcelinje celije 
potpuno su iste velicine. Ovo inzenjersko cudo ostvareno je zajed- 
nickim radom hiljada pcela. Pcele koriste ove celije za skladistenje 
hrane i zbrinjavanje mladih pcela. 

Pcele neprekidno, tokom nekoliko hiljada godina, koriste 
sestostranu strukturu za konstrukciju celija u svojoj kosnici. 
Zadivljujuce je to sto su se opredelile za sestostranu strukturu pre 
nego osmostranu ili petostranu. Matematicari su odgonetnuli tajnu - 
sestostrana struktura je najpogodniji geometrijski oblik za maksi- 
malno iskoriscenje jednog prostora. Ako bi ove vostane celije bile 
izgradene u drugom obliku, onda bi neka podrucja ostala neisko- 
riscena; tako bi manje meda bilo uskladisteno i manji broj pcela imao 
bi koristi od njega. 

Celije u obliku trougla i pravougaonika mogu da prime istu 
kolicinu meda kao i sestostrane celije. Medutim, izmedu svih ovih 
geometrijskih oblika, sestostrani oblik ima najmanji obim. Iako imaju 
istu zapreminu, kolicina voska koja je potrebna za izgradnju 
sestostrane celije manja je nego kolicina voska potrebna za stvara- 
nje trouglaste ili kvadratne celije. 

Zakljucak: Sestostrane celije zahtevaju minimalnu kolicinu voska 
u konstrukciji skladista koje moze da primi maksimalni iznos meda. 
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Sigurno je da pcele nisu mogle same da dodu do ovog zakljucka, 
koji je covek dobio posle nekoliko slozenih geometrijskih operacija. 
Ovim malim insektima urodeno je da koriste sestostrani oblik, upra- 
vo zato sto su naucene i "nadahnute" od strane svog Tvorca. 

Sestostrani dizajn celija praktican je iz mnogih razloga. Celije se 
slazu jedna sa drugom i medusobno dele svoje zidove. Ovo opet 
osigurava maksimalno skladistenje uz minimum voska. Iako su 
zidovi celija tanki, oni su dovoljno snazni da nose nekoliko puta 
vecu tezinu od sopstvene. 

Kao i u slucaju izgradnje zidova celije, pcele, takode, koriste prin- 
cip maksimalnog ocuvanja kada odreduju kako ce izgraditi ivice dna. 

Sace kosnica izgradeno je u obliku table sa dva reda celija, koji 
su okrenuti jedan nasuprot drugom. U tom slucaju, postoji problem 
spajanja u tacki kontakta dve celije. Konstrukcija povrsine dna ovih 
celija, kombinovanjem tri jednostrana cetvorougla, resava ovaj prob- 
lem. Kada se tri celije izgrade na povrsini saca, automatski se formi- 
ra povrsina dna jedne celije sa druge strane. 

Posto je povrsina dna sastavljena od jednostrane cetvorougaone 
vostane ploce, isti metod primenjen je i prilikom stvaranja udublje- 
nja na dnu ovih celija. Na taj nacin povecava se zapremina celije, a 
samim tim i kolicina uskladistenog meda. 

DRUGE KARAKTERISTIKE CELIJA SACA 

Ugao nagnutosti celija je sledeca stvar koju pcele uzimaju u obzir 
prilikom izgradnje svojih celija. Izdizanjem celija pod uglom od 13 
stepeni sa svake strane, one obezbeduju da celije ne budu paralelne 
sa tlom. Tako med ne istice kroz otvor celija. 

Pcele su za vreme rada poredane u obliku kruga i okupljene kao 
zajednica u obliku grozda. Na taj nacin obezbeduju potrebnu tem- 
peraturu za proizvodnju smole. Sicusne kese u njihovim stomacima 
proizvode providnu tecnost koja istice i ucvrscuje tanke slojeve 
smole. Pcele sakupljaju ovu smolu pomocu malih kuka na svojim 
nogama. One stavljaju smolu u svoja usta, zvacu je i preraduju sve 
dok dovoljno ne omeksa da bi se mogla upotrebiti prilikom obliko- 
vanja celija. Mnostvo pcela zajedno radi u naporu da obezbede 
potrebnu temperaturu radnog mesta na kojoj ce smola biti meka i 
rastegljiva. 

Potrebno je istaci jos jednu zanimljivu pojavu: konstrukcija saca 
pocinje od gornje strane kosnice i nastavlja se istovremeno u dva ili 
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tri odvojena reda na donjoj strani. Kako se ploca sa celijama saca 
siri u dva razlicita pravca, najpre se spaja dno ova dva reda. Ovaj 
proces ostvaren je na zadivljujuci nacin. Dakle, nije moguce uociti 
da je sace u stvari sastavljeno od tri razdvojena dela. Ploca sa celi- 
jama saca, koja je istovremeno zapoceta iz razlicitih pravaca, tako je 
savrseno uredena, da iako postoje hiljade razlicitih uglova u ovoj 
strukturi, ona izgleda kao jedinstven komad. 

Za takvu konstrukciju, pcelama je potrebno da unapred 
izracunaju rastojanja izmedu pocetne tacke i tacaka spajanja, a onda 
u skladu sa tim da odrede velicinu celija. Kako je moguce da pcele 
izvrse tako savrsen proracun? To je oduvek odusevljavalo naucnike. 

Ocigledno je da nije mnogo razumno pretpostaviti da su pcele 
same resile ovaj zadatak, koji bi covek tesko mogao da obavi. U ovaj 
posao ukljucena je tako savrsena i precizna organizacija da je 
nemoguce i pomisliti da su to pcele zaista same ucinile. 

Medutim, kako su one to uspele? Jedan evolucionista je naglasio 
da je tako nesto postignuto uz pomoc "instinkta". Kakav je to 
"instinkt" koji u isto vreme moze da pokrene hiljade pcela i ucini da 
zajednicki obave zadatak? Tako nesto ne bi bilo dovoljno, cak i kada 
bi svaka pcela radila upravljajuci se prema sopstvenom "instinktu", 
posto ono sto one rade treba da bude ostvareno medusobnim 
instinktom, jer samo tako moze biti postignut ovaj izuzetan rezultat. 
Da bi to ucinile, one moraju biti usmerene jednim "instinktom" koji 
dolazi iz jedinstvenog izvora. Pcele koje pocinju izgradnju sa 
razlicitih mesta, kombinuju svoje razdvojene poslove, bez ostavlja- 
nja ikakvih supljina i cine da sve celije budu jednako izgradene u 
savrsenoj sestostranoj strukturi, sigurno moraju da primaju "instin- 
ktivne" poruke iz jednog istog izvora! 

Nije korisno insistirati samo na terminu 
"instinkt" s ciljem da se prikriju jasne 
tine. Pcele su vodene iz jedinstvenog 
izvora i zato uspevaju da uspesno 
obave ove tako slozene zadatke. To 
nije instinkt, termin bez definicije 
koji usmerava pcele, vec "nadah- 
nuce" koje su dobile od strane 
svog Tvorca. Ono sto cine ove 
male zivotinje jeste primena pro- 
grama koji je Tvorac uspostavio 
posebno za njih. 





KAKO PCELE ODREDUJU PRAVAC SVOG KRETANJA 

Pcele obicno prelecu velika rastojanja i vrse pregled velikih oblasti 
u potrazi za hranom. One prikupljaju biljni polen i sastojke meda 
na udaljenosti od 800 metara od kosnice. Pcela koja nade medonosne 
biljke, vraca se svojoj kosnici da ostale pcele obavesti o otkrivenom 
mestu. Kako ce ova pcela objasniti drugim pcelama u kosnici gde se 
nalazi mesto na kome ima medonosnog bilja? 

Pomocu plesa!... Pcela koja se vrati u kosnicu pocinje da plese. 
Ovaj pies predstavlja oblik upucivanja poruke koji ona koristi da 
ostale pcele uputi u nalaziste biljaka ciji cvet nosi nektar. Ovaj pies, 
koji pcela ponavlja vise puta, obuhvata sve informacije o pravcu u 
kome se nalaze medonosne biljke, udaljenost tog mesta, kao i ostale 
detalje o izvoru hrane koji su potrebni da bi pcele dospele do njega. 

Ovaj pies, u obliku broja "8", pcela stalno ponavlja (vidi sliku na 
prethodnoj strani). Prilikom pravljenja srednjeg dela broja "8" pcela 
mase repom i pravi cik-cak pokrete. Ugao izmedu cik-cak pokreta i 
linije izmedu Sunca i kosnice daje tacan pravac u kome se nalazi 
izvor hrane (vidi gornju sliku). 

Medutim, samo poznavanje pravca u kome se nalazi izvor hrane 
nije dovoljno obavestenje. Pcelama je takode potrebno da "znaju" 
koliko dugo treba da putuju da bi prikupile sastojke za med, tako 
da kada se pcela vrati sa izvora hrane ona odredenim pokretima tela 
"kazuje" drugim pcelama rastojanje do cvetnog polena. Ona to cini 
tresenjem donjeg dela svog tela i stvaranjem vazdusnih struja. Na 
primer, da bi "opisala" rastojanje od 250 metara, ona trese donjim 
delom svog tela 5 puta tokom pola minuta. Na taj nacin, tacan 
polozaj izvora hrane detaljno je odreden, odnosno precizno je 
odredeno njegovo rastojanje i orijentacija. 
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Ako put do izvora hrane u oba smera zahteva mnogo vremena, 
to je novi problem koji ocekuje pcelu u njenom letu. Posto pcela 
moze da opise izvor hrane samo u odnosu na Sunce, dok se vrati 
u kosnicu Sunce se vec pomerilo za jedan stepen na svaka cetiri 
minuta. Na taj nacin, pcela ce napraviti gresku od jednog stepena 
na svaka cetiri minuta dok bude letela do kosnice i dok bude 
obavestavala druge pcele. 

Zacudujuce je da pcela uopste ne poznaje taj problem. Pcela ima 
oci koje su izgradene od nekoliko hiljada malih sestostranih sociva. 
Svako socivo odreduje veoma usko podrucje, na slican nacin kao i 
teleskop. Kada pogleda u pravcu Sunca, u odredeno vreme tokom 
dana, pcela uvek moze da pronade lokaciju do koje je letela. Pcela 
je u stanju da napravi takav proracun analizirajuci promenu jacine 
Sunceve svetlosti u odnosu na vreme u danu. Isto tako, pcela, kada 
stigne u kosnicu, bez greske odreduje pravac do utvrdene lokacije, 
pravljenjem korekcije u informaciji u odnosu na polozaj Sunca. 

METOD OZNACAVANJA CVECA 

Kada uoci cvet, pcela moze odmah da prepozna da li je neka 
druga pcela uzimala nektar sa njega, i u tom slucaju odmah ga 
napusta. Na taj nacin, ona stedi i vreme i energiju. Medutim, ka- 
ko pcela, bez sustanja na cvet, prepoznaje da je nektar vec ranije 
uzet? 

To je moguce zato sto je pcela, koja je taj cvet ranije posetila, 
ostavila kao oznaku kapljicu sa specijalnim mirisom. Kad se druga 
pcela priblizi tom istom cvetu, ona oseti miris i "doznaje" da cvet 
nije za upotrebu, pa odlazi na drugi cvet. Tako pcela ne gubi vreme 
na istom cvetu. 

KORISNOST MEDA 

Da li znate kakav je izvor hrane med, koji je Bog ponudio ljudi- 
ma preko tih malih insekata? 

Med se sastoji od secera, glukoze i fruktoze, i minerala kao sto 
su magnezijum, kalijum, kalcijum, natrijum-hlorid, sumpor, gvozde 
i fosfati. On sadrzi vitamine B-p B2, C, Bg, B5 i B3, a koncentracija 
svega navedenog zavisi od kvaliteta nektara i polena. Med u malim 
kolicinama sadrzi i bakar, jod i cink. Pored svega, u njemu se nalazi 
i nekoliko vrsta hormona. 
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Med je dat od strane Boga kao nesto dobro za coveka. Ova 
cinjenica naucno je potvrdena. Otkriveno je da med, kraljevski zele, 
polen i propolis (pcelina smola) lece mnoge bolesti. Med je koriscen 
u lecenju pacijenata koji imaju mrenu na oku. Od 2094 pacijenata u 
potpunosti je bilo izleceno 2002. Pcelina smola, takode, pomaze u 
lecenju mnogih bolesti kao sto su problemi koze, venericne bolesti i 
mnogi drugi poremecaji. 

U danasnje vreme, pcelarstvo i proizvodi od pcela otvaraju novu 
granu za istrazivanje u zemljama sa razvijenom naukom. Navescemo 
jos neke prednosti meda: 

Lakse se vari: Posto molekuli secera iz meda mogu da se pret- 
varaju u druge secere (to jest, fruktoza u glukozu), med se, uprkos 
svojoj visokoj kiselosti, lakse vari i kod ljudi sa najosetljivijim sto- 
makom. On pomaze bubrezima i crevima da bolje funkcionisu. 

Ima nisku kalorijsku vrednost: Sledeci kvalitet meda ogleda se u 
poredenju sa istom kolicinom secera - on daje telu 40% manje 
kalorija. Iako med daje telu veliku energiju, on mu ne povecava 
tezinu. 

Brzo ulazi u krv: Kada se pomesa sa mlakom vodom, med za 
sedam minuta dospeva u krvotok. Slobodni molekuli secera iz meda 
poboljsavaju funkcije mozga, jer je mozak najveci potrosac secera. 

Pomaze u izgradnji krvi: Med obezbeduje vazan deo energije 
koja je potrebna telu za izgradnju krvi. Pored toga, on pomaze u 
preciscavanju krvi. Med ima odredene pozitivne efekte u regulisa- 
nju i olaksavanju cirkulacije krvi. On takode deluje kao zastita pro- 
tiv kapilarnih problema i arterioskleroze. 

Unistava bakterije: Ovo baktericidno (ubija bakterije) svojstvo 
meda nazvano je "inhibicioni efekat". Eksperimenti izvrseni sa 
medom pokazuju da se njegova baktericidna svojstva povecavaju 
dva puta, kada se razblazi sa vodom. Veoma je zanimljivo zapaziti 
da pcele odgovorne za nadgledanje, hrane novorodene pcele u 
koloniji razblazenim medom. Kako one znaju za to svojstvo meda? 

Kraljevski zele: Kraljevski zele je supstanca koju pcele proizvode 
unutar kosnice. Ova hranljiva supstanca sadrzi secer, proteine, 
masnoce i mnostvo vitamina. Ona je korisna u otklanjanju tegoba 
prouzrokovanih slabljenjem pojedinih organa ili celog tela. 

Ocigledno je da je med, koji pcele proizvode u mnogo vecim 
kolicinama nego sto im je potrebno, namenjen i coveku. Ocigledno 
je, takode, da pcele jedan ovakav neverovatan zadatak ne mogu 
"same po sebi" izvrsiti. 
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KAMILA 
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Bez sumnje da sva bica, sa osobinama koje poseduju, ukazuju 
na neogranicenu silu i znanje svoga Tvorca. U ovom delu raz- 
motricemo jedno posebno bice koje je Tvorac stvorio. 

Ono sto kamilu cini "posebnim bicem" jeste njena telesna grada 
koja je otporna prema najostrijim klimatskim uslovima. Njeno telo 
poseduje takve osobine koje joj omogucavaju da danima zivi bez 
hrane i vode, i danima da putuje sa ogromnim teretom na svojim 
ledima. 

Ove odlike kamile, o kojima cemo ovde detaljnije govoriti, 
pokazuju da je ova zivotinja narocito stvorena za suve klimatske 
uslove, kao i da je stvorena da sluzi ljudima. To je jos jedan 
ocigledan znak stvaranja za one koji zele da razumeju. 




POSEBNA ZIVOTINJA U 




GLAVA JE ZASTICENA OD PESKA: 



• Trepavice poseduju sistem za blokiranje. U 
slucaju opasnosti, one se automatski zatvaraju. 
Trepavice koje blokiraju ne dopustaju da bilo 
kakve cestice prasine udu u oci ove zivotinje. 

• Nos i usi prekriveni su dugim dlakama koje 
zivotinju stite od peska i prasine. 

• Dugi vrat omogucava zivotinji da brsti lisce 
koje se nalazi tri metra iznad zemlje. 



NOGE SU POGODNE ZA SVE VRSTE TLA: 

• Stopala ukljucuju dva prsta spojena jednim elasticnim 
jastukom. Ova struktura, koja omogucava zivotinji da 
cvrsto gazi po zemlji, sastoji se od cetiri debela jastuka. 
Ona je potpuno prilagodena za sve oblike kopnenih uslova. 

• Nokti na noznim prstima stite stopalo od povreda koje 
mogu nastati usled udaraca. 

• Koleno je prekriveno kvrgom koja je sastavljena od 
cvrste i debele koze slicno rogu. Kada zivotinja lezi na 
vrucem pesku, ova naborana struktura stiti je od izuzetno 
toplog tla. 





LUZBI COVEKU: KAMILA 




KRZNO VRSI TOPLOTNU 
IZOLACIJU: 

• Ovo krzno sastavljeno je od 
debele i guste dlake koja ne 
samo sto stiti telo zivotinje od 
hladnih i vrelih uslova, vec 
sprecava gubljenje vode iz 
tela. Jednogrba kamila moze 
da odlozi znojenje pove- 
canjem svoje telesne tempe- 
rature na 41 °C. Na taj nacin 
sprecava gubitak vode. 

• Uz pomoc svog debelog 
krzna, kamile u Aziji mogu 
preziveti temperature od 50°C 
tokom leta i -50°C tokom 
zime. 



GRBA KAO SKLADISTE HRANE: 
• Grba kamile, koja ima oblik nagomilanih 
masnoca, periodicno obezbeduje hranu zivo- 
tinji u vreme nestasice i gladi. Uz pomoc ovog 
sistema, zivotinja moze ziveti tri sedmice bez 
vode, kada gubi 33% svoje tezine. Pod istim 
okolnostima, covek gubi 8% svoje tezine i 
umire za 36 sati. 








IZUZETNO PREZIVLJAVA GLAD I ZED 

Kamila moze na temperaturi od 50°C da prezivi bez hrane i vode 
osam dana. U tom periodu ona izgubi 22% svoje ukupne telesne 
tezine. Iako bi covek bio skoro mrtav ako bi izgubio vodu iz tela u 
iznosu od 12% njegove telesne tezine, mrsava kamila moze da 
prezivi gubitak vode iz tela koji iznosi 40% njene telesne tezine. Jos 
jedan razlog njene otpornosti prema zedi potice od mehanizma koji 
kamili omogucava da poveca svoju unutrasnju temperaturu na 
41°C. Na taj nacin ova zivotinja svodi na minimum gubitak vode u 
ekstremno toploj pustinjskoj klimi. Kamila, takode, moze sniziti 
svoju telesnu temperaturu na 30°C tokom hladnih pustinjskih noci. 

POBOLJSANO ISKORISCAVANJE VODE 

Kamile mogu da za skoro deset minuta popiju 130 litara vode, 
sto otprilike predstavlja jednu trecinu njihove telesne tezine. Pored 
toga, kamile imaju sluznu strukturu (bale) u svom nosu koja je 100 
puta veca nego ona kod coveka. Kamile uz pomoc te svoje sluzne 
strukture, mogu zadrzati 66% vlage iz vazduha. 

POTPUNO ISKORISCENJE HRANE I VODE 

Vecina zivotinja ugine zbog trovanja kada urea iz bubrega pro- 
dre u krv. Medutim, posto ta urea vise puta prode kroz jetru, 
kamile mogu potpuno da iskoriste vodu i hranu prolaskom te ureje 
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vise puta kroz jetru. Krv i struktura celija kod kamila specijalizo- 
vane su tako da ovoj zivotinji omoguce da prezivi bez vode tokom 
dugih razdoblja u pustinjskim uslovima. 

Zidovi celija kod ove zivotinje imaju narocitu strukturu koja 
sprecava prekomerno gubljenje vode. Pored toga, sastav njene krvi 
je takav da ne dopusta nikakvo smanjenje cirkulacije cak i kada se 
nivo vode u telu smanji na minimum. Dalje, enzim albumin, koji 
pojacava otpornost prema gladi, pronaden je u mnogo vecoj kolicini 
u krvi kamile nego kod drugih bica. 

Grba je sledeca pogodnost koju ima kamila. Veliki deo ukupne 
kamiline telesne tezine nalazi se uskladisten kao masnoca u njenoj 
grbi. Ovo skladiste telesne masnoce samo je jedan deo telesne 
zastite kamile od izlucivanja vode iz njenog tela koja je povezana 
sa masnocom. To kamili omogucava da koristi minimalnu kolicinu 
vode. 

Iako kamile mogu pojesti 30-50 kilograma hrane dnevno, u 
teskim uslovima one su u stanju da zive vise od jednog meseca sa 
samo dva kilograma trave dnevno. Kamile imaju veoma snazne 
usne, nalik gumi, koje im omogucavaju da brste bodljikavo i ostro 
rastinje koje moze da probije debelu kozu. Pored toga, kamile imaju 
stomak sa cetiri komore i veoma jak sistem za varenje koji moze da 
svari sve sto pojedu. One mogu da jedu materijale slicne kaucuku, 
koji ne izgledaju kao hrana. Sasvim je jasno koliko je korisno pose- 
dovanje takvih osobina u tako suvim uslovima. 

PROTIV TORNADA I VETROVA 

Kamila ima oci sa dva sloja trepavica. Trepavice se zatvaraju kao 
resetke i stite oci zivotinje od jakih pescanih oluja. Pored toga, 
kamile mogu da zatvore svoje nozdrve i tako se zastite od peska. 

ZASTITA OD ZARKIH I HLADNIH 
VREMENSKIH USLOVA 

Debele i neprobojne dlake na telu kamile sprecavaju zarko sunce 
da dospe do koze ove zivotinje. Takode, uz njihovu pomoc kamila 
odrzava telesnu toplotu u hladnim uslovima. Pustinjske kamile nisu 
pogodene visokim temperaturama koje premasuju cak i 50°C, a 
dvogrbe kamile mogu preziveti veoma niske temperature i ispod 
-50°C. Kamile ove vrste mogu preziveti cak i u visokim oblastima 
koje se nalaze na 4.000 metara iznad nivoa mora. 
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ZASTITA OD VRUCEG PESKA 
Kamile imaju velika stopala u 
odnosu na njihove noge, narocito 
oblikovana i uvecana da pomognu 
zivotinji da se bez povredivanja 
krece po pesku. Ova stopala dosta su 
siroka i izgledaju kao naduvena. 
Pored toga, narocita i debela koza na 
tabanima predstavlja zastitu protiv 
| vrelog pustinjskog peska. 

Da malo razmisljamo u svetlu 
ovih informacija: Da li je kamila 
sama prilagodila svoje telo pustinj- 
skim uslovima? Da li je sama formi- 
rala sluz u svom nosu ili grbu na 
svojim ledima? Da li je sama obliko- 
vala strukturu nosa i oka da bi se 
zastitila od tornada i vetrova? Da li je 
sama uredila sastav svoje krvi i 
strukturu celija sposobnih da cuvaju 
vodu? Da li je sama izabrala tip 
dlake da pokrije svoje telo? Da li je 
ona samu sebe pretvorila u "pustinj- 
ski brod"? 

Bas kao i sva druga bica, kamila 
sigurno nije mogla da stvori nista od 
gore spomenutog i ucini sebe koris- 
nom za ljude. Sve navedene osobine 
na najbolji nacin ukazuju na cin 
stvaranja ove izuzetne zivotinje. 
Kamila je, kao i sve druge zivotinje, 
obdarena mnostvom posebnih 
kvaliteta i postavljena da zivi na 
Zemlji kao znak predivnog 
Tvorcevog stvaranja. 

Stvorena sa tako nadmocnim 
fizickim osobinama, kamila je 
usmerena da sluzi ljudima. Posto je 
namenjena ljudima, tim istim ljudima 
data je mogucnost da vide cuda 
Bozjeg stvaranja i odaju postovanje 
Tvorcu svega sto postoji. 



MUVA 





P «=8 

ZutA» 



Nacin na koji vare hranu 
predstavlja jos jednu speci- 
ficnu osobinu kod muva. 



Suprotno od mnogih drugih 
zivotinja, muve ne vare hranu 
u svojim ustima, vec izvan 
svog tela. One izlucuju speci- 
jalnu tecnost na hranu, zatim 
uz pomoc surlice, koja 
daje odgovarajuci oblik, 
je pogodnom za 
Posle toga, muva 



uz pomoc pumpi za upijanje 
koje se nalaze u njenom grlu. 
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PROFESIONALNI LOVCI 



K ada se okrenemo oko sebe mod cemo da vidimo kako je 
Tvorac obezbedio hranu za sva bica. Sva nasa hrana i pice 
sastoje se od plodova koji su "nadnjeni" ili "stvoreni". Voda 
koju pijemo, hleb, voce i povrce koje jedemo, sve predstavlja delo 
narodtog stvaranja. Uzmimo, na primer, jednu jabuku. To voce je 
prvobitno nastalo na grani drveta, koja je u stvari, deo stabla. Drvo 
upija minerale i vodu iz tla, i sastavlja ih sa energijom dobijenom 
od Sunca. Dobijeni plod je izuzetno koristan za covekovo telo i 
veoma ukusan i mirisljav. Stavise, on je veoma zdrav i estetski lepo 
oblikovan. 

Kako drvo moze da donosi takve plodove? Zasto su oni tako 
korisni za coveka? Zasto svo voce sadrzi neophodne vitamine koji 
su uskladeni sa sezonom u kojoj rastu? Zasto su tako ukusni, a ne 
gorki. Zasto su oni tako mirisni, a nisu neprijatnog mirisa? 

Sigurno da jedno stablo nije svesno da proizvodi voce sa osobi- 
nama potrebnim za ljudsku upotrebu. Tvorac hrani ljudska bica, ali 
hrani i zivotinje. U daljem nastavku napravicemo pregled razlidtih 
tehnika lova koje koriste neki organizmi u potrazi za hranom. 

Bez sumnje, u savesnom istrazivanju tesko je shvatiti Tvorcevu 
moc i silu kada su u pitanju sistemi kojima su opremljene zivoti- 
nje u potrazi za svojom hranom. Svaka zivotinja koju cemo pratiti 
u ovom poglavlju predstavlja neki od sjajnih primera koje je Tvorac 
uspostavio sirom Zemlje. 

Na primer, "tehnika lova" kojom se sluzi riba, koja se vidi na slici, 
je neverovatna. Ova riba ne progoni svoju zrtvu, niti se skriva da 
bi je uhvatila. Ona, na prvi pogled, ne izgleda drugadje od ostalih 
riba. Ipak, ubrzo posto podigne svoje gornje peraje, "lazna riba" 
pojavljuje se na njenim ledima. Kada se neka druga riba priblizi 
ovoj maloj laznoj ribi, ne znajud ko je pravi vlasnik ovog peraja, 
postaje lak plen ribe koja je lovi. 

Da li je ova riba sama dala svom peraju izgled ribe? Ili, da li je 
slucajnim procesima ova riba stekla takvu osobinu? Nije logicno 
tvrditi da je riba smislila plan i tako nesto nacinila. Nema sumnje, 
sve osobine koje poseduju bica suocavaju nas sa odglednom 
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1 . Zatvoreno 
ledno peraje. 



2. Da bi privukla 
paznju druge 
ribe, ova riba 
otvara svoje 
ledno peraje i 
tada se pojavljuje 
lazna riba. 



3. Zrtva, 
primamljena 
laznom ribom, 
prilazi blize i 
postaje zrtva 
lovca koga nije 
prepoznala. 



stvarnoscu - postojanjem Nekoga cije se nenadmasno znanje oslika- 
va u dizajnu oblikovanja elemenata u prirodi, sa postojanjem 
Tvorca. 
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PAUK KOJI SKACE 

Svi znaju da pauci pletu mrezu i cekaju da se 
insekti uhvate u nju. Pauk koji skace, suprotno od 
drugih pauka, radije skace za svojom zrtvom. On 
vrlo spretno skace i hvata svoju zrtvu. Skacuci za 
muvom, moze da je uhvati, iako leti u vazduhu, 
pola metra iznad njega. 

Ovaj pauk uspeva da ucini ovakav neverovatan 
skok pomocu svojih osam nogu koje funkcionisu 
na principu hidraulickog pritiska, tako da brzo 
moze da stigne do zrtve i da je uhvati svojim 
snaznim vilicama. Ovaj skok se obicno odigrava u 
okolini u kojoj ima dosta biljaka. Pauk u takvoj sredini mora da izracuna 
najbolji ugao za uspesan skok, zatim da uzme u obzir brzinu i pravac svoje 
zrtve. 

Mnogo je zanimljiviji nacin na koji on cuva vlastiti zivot posto uhvati 
zrtvu. Ovaj pauk moze da nastrada, jer kada skoci da uhvati zrtvu, on se 
vine u vazduh i moze lako da padne na zemlju sa velike visine (ovaj pauk 
se obicno nalazi visoko na drvetu). 

Medutim, pauku se to ne desava. Konac koji pauk izlucuje neposred- 
no pre skoka i koji zakacinje za granu, cuva ga od pada na zemlju i 
omogucava mu da se ljulja u vazduhu. Taj konac je toliko jak da moze 
drzati i pauka i njegovu zrtvu. 

Otrov koji ubrizgava u svoju zrtvu i pretvara njena tkiva u tecnost jeste 
sledeca zanimljiva osobina ovog pauka. Paukova hrana nije nista drugo 
nego tecna tkiva njegove zrtve. 

Sigurno da osobine ovog pauka nisu poklon slucajnosti. Da bi se odrzao 
u zivotu, potrebno je da poseduje vestinu skakanja, a u isto vreme da zna 
da napravi konac koji ce ga sacuvati od pada. Ako ne bi mogao da skoci, 
ostao bi gladan i uginuo bi. Ako ne bi mogao da napravi konac ili ako 
njegov konac ne bi bio dovoljno jak, on bi sigurno uginuo. Tako ovaj pauk 
mora da ima telesnu strukturu sposobnu za skakanje i sistem za izluciva- 
nje konca koji je dovoljno jak da drzi njega i zrtvu. 

Pored toga, pauk nije samo mehanizam koji proizvodi konac i skace, 
vec slozeni zivi organizam koji sa svim svojim potpunim osobinama pos- 
toji od pocetka. Razvoj bilo koje od ovih osobina ne moze se odloziti. Na 
primer, mozete li zamisliti pauka koji ima nepotpun sistem za varenje? 





ON VIDI 360 STEPENI 
OKO SEBE 

Sposobnost da osmatra je sledeca 
izuzetno interesantna osobina pauka koji 
skace. Mnogi zivi organizmi, ukljucujuci 
coveka, mogu posmatrati samo 
ograniceni deo prostora sa svoja dva oka 
i nisu u stanju da posmatraju iza sebe. 
Medutim, pauk koji skace moze da pos- 
matra svuda oko sebe, ukljucujuci i ono 
sto se nalazi iza njega, sa svoja cetiri 
para ociju smestenih na vrhu glave. Dva 
od tih ociju isturena su napred od sre- 
dine glave i slicna su epruvetama. Ta dva 
velika oka (zvana A. M. oci) mogu se u 
svojim dupljama pokretati s desna ulevo, 
zatim gore i dole. Druga cetiri oka, sa 
strane glave, ne mogu u potpunosti 
opazati sliku, ali mogu uociti svaki pokret 
oko njih. Na taj nacin, ova zivotinja lako 
prepoznaje zrtvu iza sebe. 



Sposobnost ociju pauka koji skace da posma- 
traju nezavisno jedno od drugih pomaze ovom 
insektu da vrlo brzo opaza objekte. Na ovoj 
slid, crno oko gleda u kameru snimatelja, a 
svetlo oko gleda na neku drugu stranu. Pravo 
je cudo da pauk koji skace ima osmoro ociju i 
ugao posmatranja od 360 stepeni, dok drugi 
organizmi imaju uglavnom samo dva oka. 
Sigurno da ova zivotinja nije mogla sama da 
"shvati" da bi to bilo veoma korisno za nju i da 
je zbog toga proizvela dodatne oci, ili - jos 
preciznije - ove oci nisu mogle slucajno nasta- 
ti. Ovaj organizam stvoren je sa svim ovim 
osobinama. 




TEHNIKE MASKIRANJA 

Ako bi vas neko pitao sta vidite na gornjoj slid, sigurno biste 
rekli: "Vidim nekoliko mrava sa gornje i donje strane lista." 

Medutim, ono sto vidite ispod lista je pauk koji skace, koji vreba 
mrave. Ova vrsta pauka koji skace izgleda tako slicna mravima da 
cak i mravi misle da je prisutan jedan od njih. 

Jedina razlika izmedu ovih mrava i ovog pauka ogleda se u broju 
nogu. Pauk ima osam nogu, dok mrav ima sest. 

Da bi otklonio taj svoj "nedostatak", koji oni mogu lako da uoce, 
pauk isteze svoje dve prednje noge napred i izdize ih uvis. Tako 
njegove noge sada izgledaju potpuno kao i antene mrava. 

Ipak, maskiranje se ne sastoji samo od toga. Ovoj zivotinji takode 
je potreban i oblik ociju koji ce ga uciniti slicnim mravu. Njegove 
vlastite od nisu velike i njihova tamna pega nije kao ona koju imaju 
mravi. On poseduje jednu osobinu koja mu pomaze da resi taj 
problem. Pauk ima dve velike pege na dve strane svoje glave. Te 
dve pege lice na oci mrava (zapazite pege na stranama paukove 
glave, na gornjoj slid). 



Na slici se vide 
dva mrava i pauk 
koji skace. Ne 
postoji drugi 
nacin da otkrijete 
ko je ovde mrav, 
a ko pauk, osim 
da prebrojite nji- 
hove noge. 
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RIBIN VODENI PISTOLJ 

Ova riba usmerava mlaz vode iz svojih usta na 
insekta koji se nalazi na granama koje vise 
iznad vode. Insekt pada u vodu i postaje lak 
plen ribe. Vredno je zapaziti da dok napada, ova 
riba ne izbacuje glavu iz vode, ali precizno 
pogada mesto na kome stoji njen plen. Kao sto 
je poznato, kada se ispod vode posmatra 
objekat koji se nalazi izvan vode, nastupa prela- 
manje svetlosti i dobija se drugacija lokacija od 
one koja stvarno jeste. Dakle, da bi meta izvan 
vode mogla biti pogodena, a strelac je ispod 
vode, potrebno je znati ugao prelamanja svet- 
losti i ciljati u skladu sa tim podatkom. 

Medutim, ova riba od svog nastanka savladuje 
ovu poteskocu i svaki put pogada svoju metu. 







KAKO SE ZMIJA KRECE PO PESKU? 

Ova pustinjska zmija moze brzo da se krece po pesku. Grcenjem 
misica pod odredenim uglom ona postavlja svoje telo u oblik 



U pocetku kretanja, ona uvija svoje telo, izdize glavu i odrzava 
ravnotezu u vazduhu. Kada grcenje misica, koje izaziva kretanje, 
krene prema repu, glava se krece napred i dodiruje zemlju. U 
meduvremenu, kretanje uslovljeno grcenjem misica dolazi do 
repa. Novi pokret izdize rep od peska i podize ga na nivo glave. 
Tako se zmija krece napred, ostavljajuci paralelne tragove, koji u 
proseku imaju nagib od 45 stepeni. 

Tokom ovakvog kretanja, samo dva dela zmije dodiruju pesak. 
Takvim nacinom kretanja telo zmije je zasticeno od opekotina koje 
bi nastale usled dodirivanja sa izuzetno vrelim i usijanim peskom. 

Posto zmija 
nema spojene 
vilicne kosti, ona 
vrlo siroko moze 
da otvori svoja 
usta. Na levoj 
slici moze se 
videti kako zmija 
lako guta jaje 
koje je mnogo 
sire od nje. Zrtvu 
polako i u celosti 
guta, i kao takvu 






ZVECARKA 

Detektor toplote koji se nalazi u supljinama lica sa prednje strane 
zvecerkine glave, zapaza infracrveno svetlo koje emituje telesna toplota 
njene zrtve. Ovo opazanje je tako osetljivo da je u stanju da zabelezi 
povecanje temperature od jednog 300-tog dela stepena uocene toplote. 
Ova zmija, uz pomoc svog racvastog jezika, koji predstavlja njen organ 
cula mirisa, moze da oseti nepomicnu crvenu vevericu koja sedi u 
dubokom mraku na pola metra od nje. Odredujuci besprekorno lokaci- 
ju svoje zrtve, zmija najpre necujno krene prema njoj i priblizi se 
dovoljno blizu mestu odakle moze da je napadne, savije i istegne svoj 
vrat, i tako se velikom brzinom priblizava svojoj meti. A onda zabija 
zube svoje snazne vilice koja se moze otvoriti pod uglom od 180 ste- 
peni. Sve ovo desava se brzinom koja je slicna kretanju automobila 
prilikom ubrzanja od 0 do 90 km/h za pola sekunde. Duzina zmijinih 
otrovnih zuba, njenog najjaceg oruzja kojim paralise svoje zrtve, iznosi 
oko 4 cm. Unutrasnjost tih zuba je suplja i povezana sa otrovnom zlez- 
dom. Ubrzo posle zmijinog ujeda, misici otrovne zlezde se grce i 
velikom snagom ubrizgavaju otrov najpre u zubni kanal, a zatim u 
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kozu zrtve. Zmijin otrov izaziva paralisanje centralnog nervnog sistema 
zrtve ili uzrokuje njenu smrt usled zgrusavanja krvi. Samo 0,028 grama 
zmijinog otrova dovoljno je jako da ubije 125.000 pacova. Otrov 
pokazuje svoje efekte tako brzo da zrtva nema vremena da na bilo koji 
nacin povredi zmiju. A tada, sve sto je preostalo zmiji jeste da svojim 
veoma rastegljivim ustima proguta paralisanu zrtvu. 

Iako svako zna da su neke zmije otrovne, skoro niko ne zna kako 
se odvija ovaj proces paralisanja zrtve. U stvari, samo posedovanje 
tehnologije, od strane jedne zivotinje za ubijanje druge zivotinje, pot- 
puno je zacudujuce i iznenadujuce. Onaj ko insistira na odbacivanju 
Tvorca sigurno nije u stanju da objasni zasto zmija poseduje takvu 
izuzetnu vestinu. Otrovni sistem u ustima zmije izuzetno je slozen i 
prefinjen. Da bi jedan takav sistem mogao da deluje, zmija mora da 
ima narocite "otrovne zube", koji su iznutra suplji, i otrovne zlezde koje 
su spojene sa tim zubima. Zatim, treba proizvesti izuzetno snazan otrov 
koji ce paralisati zrtvu. Taj refleks treba da funkcionise odmah posto 
zmija ugrize svoju zrtvu. Ovaj sistem od vise komponenata nece 
funkcionisati ako jedna od njih nedostaje. To bi onemogucilo zmiju da 
uhvati svoju zrtvu prilikom lova. Izuzetne vestine ove zivotinje u pro- 
cenjivanju promene temperature i mirisa ukazuju na savrsenu prirodu 
oblikovanja koju kod nje uocavamo. 

Ovde se susrecemo sa jednom izuzetnom i neobicnom pojavom koju 
mozemo nazvati "cudo". Besmisleno je reci da je priroda mogla da 
stvori cudo koje je "natprirodno". Priroda je ime za celokupno sta-nje 
uredenosti koje uocavamo oko sebe. Osnivac tog uredenja sigurno nije 
sama ta uredenost. Zakoni u prirodi ustanovljeni su od strane Tvorca 
i oni uspostavljaju veze izmedu onoga sto je On stvorio. 



RIBA LAV 

Nakon sto uhvati malu 
ribu u pukotini ili supljini 
stene, ova sarena riba 
zatvara joj sve izlaze uz 
pomoc svojih peraja 
postavljenih u obliku 
mreze. Uhvacena riba 
tada pokusava da 
pobegne od otrovnih 
bodlji ribe lava. Snazan 
otrov ribe lava deluje 
trenutno i izaziva smrt 
plena. 





RATNA MASINA: SKORPIJA 




Mozak 

Struktura mozga proteze se od glave do repa 
i sastoji se od 15 nervnih nabora. Ovakva 
struktura mozga daje veliku prednost ovoj 
zivotinji, omogucavajuci joj da donesi brze 
odluke, prenosi reflekse i sve potrebne 
odluke do svojih organa. 



Stopala 

Detektori na stopalima pomazu ovoj zivo- 
tinji da zapazi svaku vrstu pokreta, buke i 
vibracije. Ovi detektori su tako osetljivi da 
skorpija moze da oseti vibracije koje stvara 
neki zivi organizam u njenoj blizini, u hilja- 
ditom delu sekunde. 




RIBA 

UDICA 

Kada hoce da lovi, 
ova riba oslobada 
jedan nastavak koji 
je kao udica spojen 
sa njenom glavom, i 
pocne da ceka. 

Druga riba, koja se 
priblizava ovoj udici, 
misleci da je u pita- 
nju mala riba, ne 
moze izbeci da bude 
uhvacena od ove ribe 
koja je lovi. Svi 
znamo da jedna riba 
nema znanje koje bi 
joj pomoglo da 
napravi udicu na 
svom telu i da se za 
postojanje takvog 
organa ne moze dati 
besmisleno 
objasnjenje kao da 
se sve to slucajno 
dogodilo. 





Ona ostavlja 
mamac za 
ribu 



Metod lova koji primenjuje ova 
ptica, kojim hrani ribe, takode je 
neverovatan. Prvo, ova ptica 
pronalazi mamac za ribu. Zatim 
donosi tu hranu do obale, spusta je 
u vodu i ceka. Kada jato malih riba 
okruzi mamac i pocne da ga jede, 
ne uocavajuci sta se dogada, ova 
ptica naglim pokretom hvata ribu. 



Jato riba 
okruzuje 
mamac. 



Ptica hvata 
ribu. 
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Pomocu svog spoljnog izgleda 
koji je veoma pogodan za 
maskiranje, neke zivotinje imaju 
veliku prednost u lovu. Na 
primer, nemoguce je zapaziti 
zmiju, koja se na gornjoj slid 
krije ispod peska. Posto ova 
zmija ceka u zasedi, njoj je 
zaista lako da uhvati plen, koji 
upravo prolazi ispred njenog 
nosa, ali je ne primecuje. 
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Jos jedna zivotinja obdarena sposobnoscu 
maskiranja jeste riba posmatrac. Ova riba 
krije se ispod peska na morsokm dnu. U 
ustima ove ribe nalazi se zubna resasta 
struktura. Ona joj omogucava da ispod 
peska slobodno dise i tesko se moze 
razlokovati od peska. Ova riba u zasedi 
ceka svoj plen i kada joj se on dovoljno pri- 
blizi, ona iskace ispod peska i hvata ga. 





Nekoliko dlacica unutar latica ove 
biljke aktivira njen mehanizam. 

NEOBICNI LOVAC: 

BILJKA MUHOLOVKA 

Pored grabljivica koje smo vec spomenuli, 
postoje, takode, i biljke koje "love" koristeci zaista 
neobicne metode. Jedna od njih je biljka 
muholovka koja hvata i jede insekte koji se 
spustaju na nju. 

Sistem lova ove biljke deluje na sledeci nacin: 
muva koja trazi hranu medu biljkama brzo se 
spusta na onu koja je veoma privlacna - 
muholovku. Ono sto cini da ova biljka, koja lici 
na par ruku koje drze ciniju, izgleda privlacna, 
jeste njena lepa crvena boja, i sto je jos vaznije, 
sladunjav miris koji izlucuju zlezde rasporedene 
oko njenih latica. Muva privucena tim 
neodoljivim mirisom, bez oklevanja slece na cvet. 
Krecuci se prema izvoru hrane, ona neizbezno 
dodiruje naizgled bezopasne dlacice na ovoj bilj- 
ki. Ubrzo posle toga, biljka naglo zatvara svoje 
latice. Muva ostaje snazno stisnuta izmedu dve 
latice. Muholovka tada pocinje da izlucuje tecnost 
za "rastvaranje tkiva", koja cini da se muva 
pretvori u zelatinoznu supstancu, koju biljka 
upije. 

Brzina kojom ova biljka hvata muvu je 
neverovatna. Brzina kojom zatvara svoje latice je 
veca nego najbrze zatvaranje sake koje covek 
moze da ucini (ako pokusate da uhvatitet muvu 
sedeci ispod nekog drveta, verovatno necete 
uspeti, ali ova biljka hoce). Kako onda ova biljka, 
koja nema misice ni kosti, moze da ucini tako 
nagli pokret? 

Istrazivanja pokazuju da unutar muholov- 
kinog tela postoji jedan elektricni sistem. Taj sis- 
tem funkcionise na sledeci nacin: dodirivanje 
dlacica ove biljke, koje vrsi muva, prenosi se do 
receptora ispod samih dlacica. Ako je taj 
mehanicki dodir dovoljno jak, ovi receptori 
poslace elektricne signale, kao talase u vodi, sve 
do latica. Ti signali prenose se do celija motora 
koji pokrecu latice da nacine nagle pokrete, i tako 
konacno aktiviraju mehanizam koji hvata muvu. 

Kao dodatak ovom sistemu podsticanja biljke, 
mehanicki sistem pomocu koga se klopka zatvara. 




takode je savrseno konstruisan. Ubrzo posto u unutrasnjosti biljke prime 
elektricni stimulans, celije menjaju koncentradju vode u sebi. Tada celije 
u unutrasnjosti klopke otpustaju vodu iz svog tela. Taj dogadaj je kao 
skupljanje izduvanog balona. Sa druge strane, celije sa spoljne strane 
klopke prihvataju visak vode i uvecavaju se. Tako se klopka zatvara na 
isti naan kao sto covek, da bi pokrenuo svoju saku, treba da zgrci jedan 
misic, a drugi da opusti. Muva uhvacena unutar biljke ocigledno vise puta 
dodiruje dlacice, doprinoseci tako da se pogonska elektricna sila ponovo 
oslobodi, pa se klopka jos cvrsce zatvara. U meduvremenu, aktiviraju se 
zlezde za varenje koje postoje u klopki. Kao rezultat stimuladje, ove 
zlezde ubijaju insekta i podnju polako da ga rastvaraju. Tako biljka upija 
tecnost bogatu proteinima. Na kraju varenja, mehanizam koji je udnio da 
se klopka zatvori, ponovo se aktivira i otvara je. 

Ovaj sistem ima jos jednu zanimljivu osobinu: da bi se klopka aktivi- 
rala, dladce moraju biti dodirnute dva puta uzastopno. Prvi dodir izazi- 
va staticku elektricnu promenu, ali klopka se ne zatvara. Klopka se jedi- 
no zatvara prilikom drugog dodira, posto staticka promena dostize 
odredenu vrednost i nastupa praznjenje. Zato sto radi sa duplim siste- 
mom aktiviranja, muholovka se nikada ne zatvara bez svrhe. Na primer, 
klopka se nece aktivirati kada kisna kap padne na nju. 

Razmislimo sada o ovom neverovatnom sistemu. Ceo ovaj sistem u I 
isto vreme mora da postoji kod ove biljke da bi ona mogla da 
uhvati svoju zrtvu i adekvatno je svari. Odsustvo samo jednog 
elementa znacilo bi smrt za ovu biljku. Na primer, ako u 
unutrasnjosti latica ne bi bilo dlacica, biljka se ne bi 
zatvorila, posto reakdja nikada ne bi bila zapoceta 
bez obzira sto se insekt krece svuda okolo i 
unutar ove biljke. Ako bi sistem za zatvaranje 
postojao, a biljka ne bi imala svojstvo izluciva- 
nja supstance za varenje insekta, ceo sistem bio 
bi beskoristan. Ukratko, nedostatak bilo kog 
elementa u sistemu znacio bi smrt za biljku. 

Ova biljka, od trenutka kada je stvorena, 
morala je uvek da ima osobine koje smo ovde 
spomenuli. Ova biljka, bez sumnje, nije se ■ A 
mogla odjednom pretvoriti u lovca. A sigurno je 
da ni "magicne cini slucajnosti" nisu mogle 
da ucine da ova biljka postane takav pro- 
fesionalni lovac. 



f 




BILJKA ROSULJA 



Latice ove biljke prekrivene su dugim, crvenim dlacicama. Vrhovi 
ovih dlacica prekriveni su tecnoscu sa narocitim mirisom koji 
privlaci insekte. Lepljivost je sledeca osobina ove tecnosti. Kada 
insekt krene u potragu za izvorom mirisa, prilepice se za lepljive 
dlacice. Posto se insekt bori da pobegne, hvataljke ove biljke 
pocinju jos jace da stiskaju insekta. Insekt, koji je potpuno savladan, 
biva razlozen u proteinsku smesu, a zatim svaren. Sistem hvatanja 
kod ove biljke slican je kao kod muholovke. Kada nastupi vibriranje 
vrhova dlacica i stabljike, elektricni signali koji se tom prlikom 
stvaraju zapocinju proces hvatanja. 



Najvaznije u svemu jeste cinjenica da ovaj vesti lovac nema 
sposobnost da misli. Zastupnici teorije evolucije verovatno bi istak- 
li da se organizam sam od sebe razvio uz odgovarajuci doprinos 
"prirode". Ono sto ovde imamo jeste sistem lova biljke, organizma 
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koji nema mozdanu ili slicnu strukturu, koji sigurno nema svest. 
Biljka cak ne zna da lovi. Ona je vec stvorena sa sistemom pomocu 
koga moze sama i bez ikakvih napora da se hrani, kao sto cine i 
ostale biljke. 
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TEHNIKE ODBRANE 



2 ivotinja na desnoj strani nije zmija vec mala gusenica. Ova 
mala zivotinja stiti se od neprijatelja svojom slicnoscu sa 
zmijom. Kada je napadne neki neprijatelj, ovo malo 
stvorenje smireno okrene svoj rep prema neprijatelju i naduje ga. 
U tom trenutku, pojavljuje se smrtonosna zmija pravo pred licem 
njenog neprijatelja, koji nema drugog izbora nego da pobegne i 
spase se. 

Rep ove gusenice toliko je nalik zmiji, da cak i iskre, unutar tam- 
nih pega koje se pojavljuju u ocima zmije, nisu izostavljene. Iako je 
veoma spora i zato veoma lak plen za svoje neprijatelje, gusenica 
uspesno izbegava mnoge opasnosti pomocu ove izuzetne osobine 
na svom telu. 

Kako je gusenica stekla takvu osobinu? Takav neverovatan di- 
zajn, zahteva bez sumnje, odgovarajuce objasnjenje. Zato da 
izvrsimo analizu scenarija koji bi mogli odgovoriti na ovo pitanje: 
Scenario 1: Pre mnogo godina, gusenica je trazila nacine da se 
zastiti od napada neprijatelja tako sto je najpre posmatrala svoju 
okolinu. Jednoga dana zakljucila je da se svi njeni neprijatelji boje 
zmija. U tom trenutku, ona je pogledala na svoje telo i odlucila da 
ucini da ono "izgleda" kao zmija. (Mi ne mozemo da ponudimo 
objasnjenje kako je uspela da ucini da njeno telo izgleda slicno zmi- 
jinom, kako je uspela da postigne da njen spoljni izgled, boja njene 
koze i oblik njenog tela izgleda kao zmija!) Da kazemo da je ona 
"ucinila najbolje sto je mogla, dala je sve od sebe, i na kraju, nesto 
uradila". Medutim, ona ima veoma ograniceno vreme da se 
"promeni", jer kratak period svog zivota provodi kao gusenica, a 
onda postaje leptir i odlece. 

Veoma je vazno da gusenica nista ne sme da izostavi kada 
"menja" svoje telo, posto ima samo jednu sansu da testira svoj novi 
rep. Ako prvo iskusenje bude neuspesno i ukoliko ne uspe da pre- 
vari svog neprijatelja, propasce svi njeni napori i na kraju, izgubice 
svoj zivot. Ocigledno, ona je morala da prezivi tokom tog procesa 
samorekonstrukcije. Slucajnost je bila na njenoj strani i ona nije 
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Ova zivotinjajlcoja lit 
na smrtonosnu zmiju, i 
stvari nije Jtfsta drug* 



nego gus 



postala zrtva svojih neprijatelja. Konacno, 
ispunila je tezak zadatak i "ucinila" da njen rep 
izgleda kao zmija. 

Scenario 2: Drvece, cvece, insekti, nebo, voda, 
kisa, Sunce, i ukratko sve sto postoji na Zemlji 
ujedinjeno je u uspostavljanju sistema za sebe, 
tako da su oni unutar tog sistema jednostavno 
dodali rep gusenici! 

Scenario 3: Velika sila pod nazivom 

"slucajnost" dala je gusenici rep u obliku zmije, 
na isti nacin kao sto je dala druge razlicite 
osobine svim zivim organizmima. 

Ne treba biti previse inteligentan pa uociti 
nedoslednost u svim ovim scenarijima, koji su 
zasnovani na teoriji evolucije. Niti je gusenica 
pazljiv i precizan dizajner, niti sama Zemlja 
poseduje sistem koji ima sposobnost da oblikuje 
i stvara. Drugim recima, niti organizam moze 
uticati na svoje telo da stekne napredne karak- 
teristike i promeni se u drugu vrstu, niti postoji 
mehanizam izvan njega koji je u stanju da tako 
nesto ucini. 

Oni koji prirodu smatraju veoma vestom 
masinom i veruju u takve reci kao sto su "priro- 
da je otkrila", "cudo prirode", "majka priroda", 
itd. veoma dobro znaju da ono sto oni 
podrazumevaju izrazom "priroda" jeste vazduh, 
voda, zemlja, drvece, cvece, insekti, itd. Ukratko, 
misle na ceo nas svet i Suncev sistem u kome se 
nalazi nas sistem. Ako neko kaze da su sva bica 
"nastala od strane sveta" ili da ih je "proizvela 
zemlja", on verovatno to ozbiljno ne misli. 
Medutim, propaganda koja koristi reci "priroda" 
i "kosmos" cini da mnogi ljudi misle da je priro- 
da nesto slicno svesnom bicu. Ne sme se zabo- 
raviti da je priroda ime za izuzetno ureden i 
savrsen sistem koji vidimo, a ne ime Onoga koji 
je to stvorio i koji je Darodavac zivota. Bog je 
stvorio sva bica na Zemlji i ona nastavljaju da 
zive, zajedno sa osobinama kojima ih je Tvorac 
obdario. 
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U ovom poglavlju analiziracemo sisteme za odbranu u zivotu 
nekih zivotinja. Dok to budemo cinili, treba imati na umu veoma 
vaznu cinjenicu: veliki deo prirode zasnovan je na stalnoj 
povezanosti izmedu organizama koji love i onih koji su ulovljeni. 
Ta veza pociva na tako osetljivoj ravnotezi da iako su tokom neko- 
liko hiljada godina milioni vrsta posluzili kao hrana drugim vrsta- 
ma, ipak nijedna od njih zbog toga nije izumrla. Ako bi jedna od 
vaznih vrsta unutar ovog lanca lova iscezla, nastupio bi veliki 
poremecaj. Na primer, kada bi vrsta mravojeda izumrla, tada bi za 
kratko vreme mravi preplavili velike oblasti. 

Taj odnos grabljivica-plen medu zivim organizmima moze da 
bude poremecen jedino covekovim mesanjem. Najvazniji elementi 
u ovom sistemu koji odrzavaju ovaj balans jesu mehanizmi lova i 
odbrane kod tih zivotinja. U prethodnom izlaganju videli smo da 
su neke zivotinje stvorene sa izuzetnim lovackim vestinama i da su 
tako "obezbedene". Ako bi cela priroda bila ispunjena organizmima 
koji su opremljeni takvim agresivnim sistemima, oni bi prekomerno 
iskoriscavali zivotinje koje su plen lova i tako ucinile da one nes- 
tanu. Kada bi te zivotinje iscezle, one koje su se njima hranile ugi- 
nule bi od gladi i priroda bi zavrsila u potpunoj destrukciji. 

Medutim, ovaj problem je vec resen unutar sistema koji je Tvorac 
uspostavio. Onako kako su zivotinje "lovci" opremljene savrsenim 
sistemima za napad, potencijalne zrtve takode su opremljene 
savrsenim sistemima za odbranu. Vestine obeju grupa zivotinja 
doprinose odrzavanju ravnoteze medu njima. Osim toga, ove 
izuzetne osobine pruzaju coveku mogucnost da upozna 
neogranicenu moc, mudrost i znanje Boga, Tvorca svih tih osobina. 

Svaki organizam je stvoren sa razlicitim vestinama za odbranu. 
Neki organizmi veoma su brzi tako da se mogu spasiti bezanjem. 
Neki ne mogu da se krecu, ali su zasticeni snaznim oklopom. Neki 
imaju neverovatne mehanizme "zastrasivanja", kao u slucaju 
gusenice koju smo malocas opisali. Neki izbacuju otrovne, zapaljive 
ili neprijatne gasove prema svojim neprijateljima, dok su neki drugi 
obdareni sposobnoscu da se pretvaraju kao da su mrtvi. Postoje, 
takode, neki koji imaju telo koje je izuzetno sposobno za maski- 
ranje. 

U nastavku cemo analizirati neke od najzanimljivijih primera 
ovih sistema za odbranu. Nije potrebno naglasiti da su to samo 
specificni primeri, a da i ostali organizmi poseduju hiljade zani- 
mljivih sistema koje ovde nije moguce sve pomenuti, od kojih 
mnoge covek cak nije ni otkrio. 
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LAZNA SMRT ILI LAZNA POVREDA 



Osim u nekoliko izuzetaka, vecina grabljivih zivotinja bira zive zivotinje kao zrtve. Lesevi zivotinja 
se izbegavaju. Ovakva tendencija predstavlja osnovu na kojoj se brane neke zive vrste. 




Tigrasti leptir se pretvara da 
je mrtav. Medutim, on primenjuje 
jos jednu taktiku. Kada padne na 
jednu stranu, onda postaje vidljivo 
njegovo narandzasto telo. Ova svet- 
la boja predstavlja upozorenje za 
lovca koji pretpostavlja da je ovaj 
leptir loseg ukusa. Bez sumnje, lep- 
tir ne poseduje mudrost da izabere 
ovu "taktiku", niti sposobnost da 
boju svog tela pretvori u boju koja 
ce ukazivati njegovom neprijatelju 
da ima neprijatan ukus. On je jed- 
nostavno stvoren sa takvom 
vestinom. 




kao da je slomljeno i privlaci neprijatelja sebi, vukuci 
svoje krilo po zemlji kao da je povredeno. Ona 
dopusta da je neprijatelj prati sve dok gnezdo nije 
potpuno sigurno. Kada je sigurna da je neprijatelj 
dovoljno daleko od gnezda, ona prestaje da glumi i 
vraca se svojim mladuncima. 




Ova zmija se brani tako sto se pret- 
vara da je mrtva. Ona naopako 
okrece svoju glavu, drzi otvorena 
usta i stoji nepokretna u tom polozaju 
kao da je mrtva zmija. 



Oposum je zivotinja stvorena na takav nacin 
da sebe stiti pretvarajuci se da je mrtva. 
Misleci da je u pitanju samo les, njen nepri- 
jatelj je ostavlja. Ona 
se tako dobro pret- 
vara da se otkucaji 



njenog srca usporava- 
ju skoro do tacke 
zaustavljanja. Ova 
sposobnost uspora- 
vanja otkucaja srca, 
bez sumnje, nije 
vestina koju je zivoti- 
nja sama dostigla, vec 
joj je ona data pri- 
likom stvaranja. 



HEMIJSKO ORUZJE 

Neki organizmi mogu da proizvedu veoma slozena hemijska jedinje- 
nja, koja ako bi covek hteo da napravi, bila bi mu potrebna visoka 
tehnologija i laboratorijska preciznost; a zivotinje ih prave veoma lako. Evo 
nekih od njih: 

Buba bombarder 

Ime zivotinje koju vidite na slid jeste "buba bombarder". Nadn odbrane 
ove bube nije kao kod drugih zivotinja. U trenutku opasnosti, mesavina 
dve hemikalije (vodonik-peroksida i vodonik-kinolina), koja je prethodno 
smestena u komori za skladi- 
stenje, prenosi se u eksplozivnu 
komoru. Sa efektom ubrzanja od 
strane narocitog katalizatora 
(peroksidaze) koji se lud iz 
zidova "eksplozivne komore", 
ova mesavina se pretvara u 
snazno hemijsko oruzje koje 
razvija temperaturu od 100°C. 
Ispecen od strane kljucale he- 
mijske supstance koja se izbacu- 
je pod pritiskom, neprijatelja 
hvata panika i pocinje da bezi. 

Ako pokusamo da odgovo- 
rimo na pitanje "kako je ovaj 
izuzetno slozeni mehanizam odbrane nastao", videcemo da je nemoguce 
da je organizam "sam od sebe" razvio ovaj mehanizam. 

Kako insekt moze da napravi formulu od dve razlidte hemikalije koje 
u medusobnom kontaktu eksplodiraju? Pretpostavimo da je to insekt 
ucinio, ali kako je mogao da ih izluci i uskladisti u svom telu? 
Pretpostavimo da je i to ucinio, ali kako je mogao da napravi komoru za 
skladistenje i eksplozivnu komoru za te hemikalije u svom telu? Cak i da 
je "dostigao" sve to, kako je mogao da smisli formulu katalizatora koji 
ubrzava reakciju ove dve hemikalije? On, takode, posle svega, mora da 
izoluje zidove svoje "eksplozivne komore" i zidove kanala kroz koje 
izbacuje ovu mesavinu, pomocu materijala koji je otporan na vatru, da 
sebe ne bi sprzio. 

Operacije koje izvodi ova buba ne moze izvesti cak ni obican covek, 
vec samo hemicar. Bez sumnje, hemicari mogu da izvedu jednu takvu 
operaciju, ali ne u svom telu, vec iskljucivo u laboratoriji! 

Sigurno nije logicno smatrati da je ova buba takav specijalizovani 
hemicar i izuzetni dizajner koji bi bio u stanju da organizuje svoje telo u 
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skladu sa reakcijom koja ce biti 
zapoceta. Ocigledno je da ova buba 
izvodi ove operacije samo kao refleks, 
nesvesna njegovog rezultata. Nijedno 
stvorenje sa tako nadmocnom silom i 
mudroscu ne postoji u prirodi. Ljudi 
ne mogu da stvore takvo stvorenje. 
Ne samo da naucnici ne mogu da 
stvore jedno takvo slozeno stvorenje, 
vec cak nisu u stanju da stvore ni 
jedan protein - jedan od najprostijih 
osnovnih sastojaka zivih organizama 
- iako imaju uzorak u svojoj ruci. 

Ocigledno je da je Onaj koje 
poseduje znanje i silu stvorio ovu 
zivotinju. Buba bombarder, kao jedan 
od bezbroj drugih organizama koji su 
stvoreni, samo je jos jedan primer 
Njegove neogranicene site i savrsenog 
stvaranja. 



ODBRANA GUSENICE 
UZ POMOC KISELINE 

Ova gusenica crvenog lica, koja ima slican sis- 
tem odbrane kao i buba bombarder, izbacuje 
prema svojim napadacima kiselinu koju 
proizvodi u svom telu. Ona takode, kao i buba 
bombarder, nije neki vrsni hemicar, mudri 
biolog ili vicni dizajner, vec "znak" koji je 
stvoren kao dokaz postojanja i moci samog 
Tvorca. 



"MIRISLJAVE" BOMBE 
TVORA I SARENE BUBE 

Jedinstvena osobina hemijske supstance koju 
tvor (sa leve strane) izbacuje na svoje nepri- 
jatelje jeste njegov uzasan miris. Ovaj odvratni 
i dugotrajni miris dovoljan je da ga zastiti od 
neprijatelja. Sarena buba sa gornje slike pred- 
stavlja jos jednu zivotinju sa istim sistemom 
odbrane. 




PREDNOSTI USLED SLICNOSTI 





Slika na vrhu pripada pceli, 
a ona ispod pripada muvi. 
Zahvaljujuci toj slicnosti, r 
neprijatelji ove muve beze daleko 
od nje misleci da je u pitanju pcela. 
Pored toga sto ova muva lici na 
pcelu, ona ume da zuji kao pcela. 
Stavise, kada biva napadnuta od 
neprijatelja, ova muva zauzima 
agresivan polozaj pcele podizuci 
svoja krila uvis i izvijajuci svoje telo 
napred. 

Leptiri na donjoj slid, dobrog su 
ukusa za ptice. Ipak, njihova 
slicnost sa kraljevskim leptirom 
(gore) uveliko ih stiti od napada 







OKLOPI I BODLJE 



Neke zivotinje krecu se veoma sporo i nemaju sanse 
da pobegnu i sakriju se od svojih neprijatelja. Zato 
postoji jos jedan odbrambeni mehanizam koji im je 
dat - njihovi oklopi i bodlje. 



U trenutku opasnosti, ovaj 
gmizavac stavlja svoj rep u usta i 
zauzima okrugli oblik. U meduvremenu, 
oklop prekriva celo njegovo telo stiteci ga 
od svih oblika spoljne opasnosti. 



Jez je najpoznatiji od svih zivotinja kada je u 
pitanju zastita pomocu bodlji. Ova zivotinja, 
koja se krece veoma sporo, sigurno bi odavno izumrla da nije 
bila zasticena na ovakav nacin. Sistem zastite koji jezu 
omogucava da prezivi sigurno nije bio "izmisljen" niti "proizve- 
den" od strane njega samog, niti je slucajno nastao. Ova zivotinja 
jednostavno je tako stvorena. 

Ova buba koja se uvija unutar sebe, u trenutku opasnosti 
dobija oblik lopte i biva zasticena zahvaljujuci svojoj 
snaznoj ljusturi. 



Cvrst oklop ljuskavog mravojeda izgleda kao sisarka. Kada se 
uvije u sebe, on je spreman da se brani. Skoro nij edna ziv otinja 
ne moze da otvori ovaj oklop sa ostrim ivicama. 





MASKIRANJE 

Neke zivotinje su zasticene svojom 
telesnom strukturom i izgledom, 
koji su izuzetno prilagodeni nji- 
hovoj zivotnoj sredini. Osobine 
maskiranja, kojima je Tvorac dari- 
vao ove zivotinje, tako su 
uskladene sa njihovim stanistima 
da prilikom posmatranja njihove 
slike, tesko je razluciti da li su u 
pitanju biljke ili zivotinje. Nekada 
uopste nije moguce razdvojiti zivo- 
tinju od njene okoline. Ovo maski- 
ranje je tako efikasno i vesto da je 
ocigledno u pitanju posebno 





DA LI JE TO SUVI LIST ILI LEPTIR? 

Na prvi pogled, iako izgledaju kao suvi listovi, ove slike (gore i dole) ocigledno 
predstavljaju leptire. Krila u obliku lista, sa mnostvom detalja - zile i suvi delovi, 
kao i raspored boja - predstavljaju odlicnu zastitu za ove leptire. 

Zaista je nemoguce zapaziti ovu neverovatnu slicnost izmedu leptira i lista (nisu 
cak izostavljeni ni zile ni suvi delovi lista) i nazvati je "slucajnoscu". Takode je pot- 
puno besmisleno reci da je leptir sam ucinio da izgleda kao list. 
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Ova bogomoljka izgleda tako slicno kao i list na kome se 

nektar sa ove biljke - 
zbog toga postati njen 



BOGOMOLJKA 



Veoma je tesko raspoznati bogomoljku od orhideje ni 



Bogomoljka je samo jedan od 
insekata koji je stvoren u skladu 
sa njenim stanistem. Ona se 
nekada sakriva medu liscem, a 
nekada medu granama. Jedino 
oruzje koje ona poseduje jeste 
oblik i boja njenog tela. Na taj 
nacin ona se krije od svojih 
neprijatelja. 




Nije lako raspoznati zutog pauka, koji se krije 
da bi uhvatio muve, od cveta na kome lezi. 



p 
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Zivot skakavaca, koji se hrane liscem, pro- 
lazi u miru medu ovim liscem. Posto je boja 
njihovog tela slicna boji lisca, njihovi najveci 
neprijatelji, kao sto su gusteri i ptice, ne 
mogu da ih primete. Tako skakavci zive i 
hrane se u sigurnosti. 

Niko ne moze reci da su se skakavci trans- 
formisali i "postali nalik liscu" zato sto 
provode vreme izmedu lisca, ili su nekako 
po izgledu pretvorili sebe u lisce. 

Jasno je da su skakavci koji se hrane liscem 
bili stvoreni zajedno sa takvom sposobnoscu 
da se maskiraju da bi mogli da prezive. 
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Sledeci primer organizma i 
sposobnoscu za maskiranje jeste 
zaba, koja ima potpuno istu boju 
koze kao i drvo na kome se nalazi. 



medu liscem! 



Gusenica sa desne strane moze 
se lako sakriti od svojih nepri- 
jatelja zahvaljujuci svojoj velikoj 
slicnosti sa granom drveta. Na 
gornjoj slici vide se cetiri 
gusenice medu granama. 







Gusenica koja lici na pticji izmet. 



Zivotinje na ovim slikama, takode, 
uspesno opstaju zahvaljujuci svo- 
joj sposobnosti za maskiranje. 





Ovu ribu tesko je zapaziti medu kamencicima, 
cak i u plitkoj bari. 



Medu ovim 
gmizavaca. 





Zmija sa leve strane u stanju je 
da se savrseno maskira u 
sumskom liscu. Boja njene koze 
omogucava joj veliku prednost 
prilikom lova, ali i prilikom 
odbrane. 



Veoma je tesko prepoznati zmije medu liscem. 






PROMENA BOJE KRZNA U SKLADU SA 
GODISNJIM DOBOM I STANISTEM 




Zajednicka osobina za pticu na gornjoj slici i zeca na donjoj, ogleda se u promeni 
boje njihovog perja i krzna u skladu sa godisnjim dobom. Ove zivotinje imaju 
cisto beli ogrtac tokom zimskih meseci, a na prolece dobijaju novi izgled u 
skladu sa bojom tla i vegetacije. 

Menjanje boje u skladu sa stanistem odvija se kroz veoma slozene mehanizme u 
telu ovih zivotinja. Ti mehanizmi, za koje se moze reci da su slicni sa potamnje- 
njem covekove koze pod dejstvom Sunca, izazivaju promenu boje perja i krzna 
kod zivotinja. Bas kao sto ni mi ne mozemo spreciti da nasa koza potamni ili 
izgori pod dejstvom Sunca (osim ako ne koristimo narocite metode zastite), tako 
ni zivotinje ne mogu kontrolisati promene koje nastupaju u njihovom telu. Vazna 
je cinjenica da ova promena boje perja ili krzna omogucava zivotinjama veliku 
zastitu. Postajuci belo tokom sneznih zima i narandzasto tokom drugih godisnjih 
doba, njihovo krzno i perje obezbeduju im odlicno maskiranje. 

Moguce je i suprotno; zivotinja moze 
imati narandzastu boju tokom zime, a 
belu tokom leta, ili da nikada ne menja 
svoju boju. Ukratko, ocigledno je da 
postoji plan i dizajn promene boje 
perja i krzna u skladu sa godisnjim 
dobom. Zivotinja ne moze da 
odreduje i kontrolise taj mehanizam. 
Onaj koji je stvorio zivotinje, sigurno 
ih je obdario i takvom zastitom. 
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Zastita nekih zivotinja zavisi od negativnog uticaja 
crvene boje. Na primer, u trenutku opasnosti, skakavac 
okrece prema neprijatelju svoja crvena leda, dok rak 
otkriva crvenu boju na svojim klestima. Zanimljivo je da 
se crveni deo tela zivotinja, koji se nalazi na takvom 
mestu koje se obicno ne vidi, lako moze pokazati u 
trenutku opasnosti. To joj pomaze da stvori efekat koji 
ce "sokirati" napadaca. 





LAZNE OCI 

Lazne oci su sledeci neverovatan metod odbrane. 
Postoje figure na telu nekih zivotinja koje se mogu 
nazvati "laznim ocima". "Lazne oci" su tako 
uverljive da druge zivotinje koje zele da ulove ovu 
zivotinju ne mogu pobeci od zakljucka da se 
susrecu sa mnogo vecom zivotinjom. Sa druge 
strane, zivotinje koje poseduju ove "lazne oci", 
ostaju bezbedne zahvaljujuci osobini koje nisu ni 
svesne. 




Kada neki leptiri otvore svoja 
krila, moze se uociti par ociju, sa 
svom simetrijom i detaljima. Ove 
oci su vise nego dovoljan detalj 
da ubede neprijatelje da zivotinja 
sa kojom se susrecu nije leptir. U 
nekim slucajevima, lazan izgled 
nekih vrsta leptira, kao sto su oni 
prikazani dole, tako je savrsen sa 
svojim ocima koje svetlucaju, 
crtama lica, namrgodenim obrva- 
ma, ustima i nosom, da je 
celokupna slika potpuno 
obeshrabrujuca za vecinu nji- 
hovih neprijatelja. 

Neozbiljno je tvrditi da je ova 
neverovatna slika nastala kao 
rezultat delovanja "slucajnosti". 
Kada se donja slika detaljnije 
analizira, stice se jasan zakljucak 
da ove osobine lica nisu mogle 



da nastanu slucajno. Moze li 
slucajnost stvoriti simetricnost? 
Moze li slucajnost formirati iste 
boje i dizajn na dva razlicita 
mesta? Sigurno ne. Tvrditi tako 
nesto potpuno je besmisleno i 
nenaucno. 

Da li je leptir mogao da oblikuje 
jedan ovakav obrazac, zato sto je 
smatrao da ce mu to biti od 
koristi? Odgovor na to pitanje 
sigurno ne moze biti potvrdan. 
Vise je nego jasno da gusenica, u 
svom zivotu koji traje samo neko- 
liko sedmica, ne moze da formira 
boju, oblik i crteze koji bi izne- 
nadili cak i umetnike, i upotrebiti 
ih u odbrambene svrhe. 

Kao i sva ostala bica, Tvorac je 
stvorio i ove organizme koji se 
odlikuju "laznim ocima". 






Lazni organi ne sluze samo za plasenje nepri- 
jatelja, vec i prilikom bezanja. Repni deo moljca, 
na donjoj slici, ima izgled glave sa antenama. 
Ovaj oblik usmerava napadaca u pravcu repa 
moljca, misleci da je u pitanju glava. Moljac 
takode zavarava napadaca okrecuci mu leda. 
Ovaj proces zavaravanja neprijatelja omogucava 



Na gornjoj slici prikazana je glava i oci prave 
ribe grabljivice. 



Ova ptica, koja zivi u tropskim sumama, 
naglo otvara svoja krila kada neprijatelj 
napadne njene mladunce, njena jaja ili nju 
samu. Nagla pojava dva svetlo obojena polja 
na njenim krilima, nalik ocima. obeshrabruje 
njene neprijatelje. 





moljcu dovoljno vremena da pobegne. Ista "lazna 
glava", takode, moze se videti kod leprira na do- 
njoj slici. 



Ova riba pliva okrenuta u pravcu svog 
gnezda, tako da joj rep viri. Na repu se nalazi 
par "ociju" opasne grabljive ribe. Druge ribe oko 
nje ne usuduju se da joj se priblize posto lazne 
oci na njenom repu izgledaju kao stvarne. 



pada neprijatelja pomocu laz- 
nih ociju na svojim repovima. 




USPESNE ARHITEKTE 



'A -^a nekim od prethodnih strana analizirali smo cudesne 
PvT osobine pcele. Videli smo kako kolonija pcela izgraduje 
♦ veliko arhitektonsko cudo u kosnici, primenjujuci slozene i 
veste planove u njegovoj izgradnji, kao i poslove koje automatski 
izvrsavaju, koji su veoma teski cak i za coveka. 

Kao sto smo u prethodnom napisu napomenuli, pcele su u sta- 
nju da izvrse taj izuzetno tezak posao ne zato sto su pametnije od 
coveka, vec zato sto su osposobljene za takav poduhvat. Inace, hi- 
ljadama nesvesnih zivotinja nije moguce da postignu tako tesku i 
komplikovanu operaciju koja zahteva kontrolu i nadgledanje iz 
jednog centra. 

Medutim, pcele nisu jedine uspesne arhitekte u prirodi. U nas- 
tavku cemo analizirati ponasanje drugih zivotinja koje veoma vesto 
obavljaju izuzetno slozene i teske "konstrukcione" poslove, koji su 
tezi od onih koje rade pcele. Te zivotinje, slicno kao i pcele, koriste 
znanja kojima su obdarene i izgraduju arhitektonska cuda uz pomoc 
nekih zanimljivih kvaliteta koji su im dodeljeni prilikom stvaranja. 

Dabrovi su prvi medu izuzetnim i vestim arhitektama u prirodi 
kojih se ovoga puta secamo. Ove zivotinje izgraduju svoje kucice na 
mirnim jezerima, ali ta jezera predstavljaju posebna mesta jer su 
vestacki stvorena pomocu brana koje dabrovi izgraduju duz vodenog 
toka. 

Dabrovi izgraduju branu s ciljem da blokiraju vodeni tok i formi- 
raju mirno jezero u kojem mogu izgraditi svoju kucicu. Iz tog razlo- 
ga, oni najpre ubacuju debelo granje u recno korito. Zatim gomilaju 
relativno tanje grane preko onih debljih. Tek tada, suocavaju se sa 
problemom da pokretna voda moze odneti ovu gomilu granja. Ako 
se brana dobro ne pricvrsti za recno korito, voda u pokretu ubrzo ce 
odneti branu. Najbolji nacin da se spreci slabljenje brane delovanjem 
vode jeste zabiti koceve na dno reke i sagraditi branu na tim 
kocevima. Ztog toga, dabrovi uzimaju velike koceve kao glavne 
podupirace u izgradnji svoje brane. Medutim, oni se ne boje da ce 
vodeni tok odneti njihove koceve, zato sto ih ucvrscuju u vodi stav- 
ljajuci preko njih kamenje. Kasnije, grane koje su sakupili pricvrscuju 
pomocu specijalnog maltera koji prave od gline i otpalog lisca. Taj 



malter je otporan prema vodi i veoma cvrst u odnosu na korozivno 
delovanje vode. 

Brana koju izgraduju dabrovi zaustavlja vodu pod uglom od tacno 
45°. To znaci da ova zivotinja ne izgraduje svoju branu slucajnim 
bacanjem grana u vodu, vec na precizno isplaniran nacin. Ono sto 
ovde zasluzuje paznju jeste podatak da sve savremene hidrocentrale 
imaju branu koja je postavljena pod istim uglom. Pored toga, dabrovi 
ne prave greske prilikom postavljanja brane. Oni izgraduju branu na 
takav nacin da ona zadrzava vodu na zeljenom nivou i ostavljaju 
posebne kanale kroz koje visak vode moze da prode. 




Dabar je izuzetan primer 1 

narocitog oblikovanja za 

uspesno izvrsavanje posla. <' T 

Glavni alat ove zivotinje jesu 

njeni zubi. Dabar pravi brane 

pomocu grana koje glode i 

odseca. Prirodno bi bilo da 

se u ovakvim uslovima njegovi zubi brzo trose i lome. Kada 
dabar ne bi bio opremljen specijalnim sistemom za taj posao, on 
bi ubrzo ostao bez svojih zuba i uginuo od gladi. Medutim, kao 
sto mozemo videti, ovaj problem je resen od pocetka. Cetiri pred- 
nja zuba koje dabar koristi za glodanje drveca, rastu tokom celog 
njegovog zivota. Kako su njegovi zubi stekli takve osobine? Da li 
je dabar odlucio da oni izrastu posto je uvideo da mu 
" zubi dabra, koji je napravio prvu 



se zubi lome? Da li .... 

' branu, poceli naglo da rastu? Ocigledno je da je ova 
. *1 zivotinja stvorena sa takvim osobinama. Ono sto 
'**_ mozemo zakljuciti jeste da je specijalno stvaranje 

odgovorno sto velicina zadnjih zuba kod dabra ostaje 
cj stalna. Ako bi svi zubi kod ove zivotinje rasli, zadnji 
R zubi koji se ne trose postali bi prekomerno veliki, 

H vrseci pritisak na vilicu ove zivotinje, tako da bi 
M njena usta uskoro postala beskorisna. Medutim, 

E samo cetiri prednja zuba rastu, to jest oni koje 
If dabar koristi za glodanje drveca. Pored zuba, i 
mnogi drugi dabrovi organi narocito su 
stvoreni za posao koji obavljaju. 

Dabrovi imaju providne 
kapke koji stite oci od povreda pri- 
likom rada pod vodom, specijalne 
zatvarace koji stite nos i usi od a 

prolaska vode, siroke zadnje 

noge koje im omogucavaju da * £W'' / *7 

se pod vodom krecu kao ribe, r j -yt 

i ravan, sirok i snazan rep. n I . \ 

Ovo su neke specificne 
osobine kojima se ova 
zivotinja odlikuje od 
trenutka njenog 
stvaranja. 
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TORNJEVI TERMITA 

Uloga termita medu arhitektama iz prirode je neosporna. Termiti, koji 
izgledaju kao mravi, zive u velikim gnezdima koja prave od zemlje. Ta 
gnezda dostizu visinu od preko 6 metara i sirinu od preko 12 metara. 
Najzanimljivija cinjenica koja cirri posebnim ove zivotinje ogleda se u 
podatku da su slepe. 

Materijal za konstrukciju gnezda je veoma otporni malter koji termi- 
ti prave tako sto svoju pljuvacku mesaju sa zemljom. Najfasdnantniji 
aspekt umetnosti konstrukdje od strane termita postoji u nadnu 
obezbedenja protoka vazduha za celu koloniju, a zatim i u odrzanju 
toplote i vlaznosti na neverovatno konstantnim vrednostima. Cvrsti i 
debeli zidovi njihovog tornja, koje grade od zemlje, cuvaju unutrasnji 
deo gnezda od spoljne toplote. Za protok vazduha oni prave narodte 
koridore duz unutrasnjih zidova gnezda. Sa druge strane, pore na njima 
stalno filtriraju vazduh. 

Da bi se podmirile potrebe za kiseorrikom, stanovnika jednog gnez- 
da srednje velidne, potrebno je 1.500 litara vazduha svakoga dana. Ako 
bi taj vazduh bio neposredno koriscen u gnezdu, temperatura gnezda 
povecala bi se do nivoa koji bi bio izuzetno opasan za zivot termita. 
Medutim, oni primenjuju odredene mere predostroznosti, kao da znaju 
sta bi moglo da ih zadesi. 

Termiti ispod gnezda grade vlazan podrum kao zastitu od 
prekomerne toplote. Vrste koje zive u Sahari kopaju kanal za navod- 
njavanje 40 metara ispod zemlje i na taj nacin obezbeduju da voda svo- 
jim isparavanjem dospe do gnezda. Debeli zidovi tornja pomazu u 
odrzavanju unutrasnje vlaznosti. 

Kontrola temperature, kao i kontrola vlaznosti, obavlja se na veoma 
racionalan i osetljiv nacin. Vazduh izvan gnezda prolazi kroz tanke kori- 
dore koji se nalaze na povrsini gnezda, ulazi u vlazni podrum i dospe- 
va u prostorije na vrhu gnezda; tu se vazduh zagreva u kontaktu sa 
telom ovih insekata i izdize se. Tako je uz pomoc jednostavnih fizickih 
principa obezbeden sigurni kruzni sistem, koji stalno proveravaju rad- 
nici u koloniji. 

Spoljni deo gnezda, krov - koji je nagnut jer mora da stiti od buji- 
ca - i oluci, veoma su zanimljivi za posmatranje. 

Kako su ovi organizmi, ciji mozak ima zapreminu manju od jednog 
kubnog milimetra, i koji su liseni vida, uspeli da naprave tako slozenu 
konstrukciju? 

Rad termita sigurno predstavlja rezultat kolektivnog rada ovih 
stvorenja. Pretpostavka da su "insekti iskopali nezavisne tunele i da se 
desilo da su se uklopili jedni sa drugim", predstavlja cistu besmislicu. U 
ovom trenutku, mozemo postaviti pitanje: kako je moguce da ove zivo- 
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lako su velicine samo neko- 
liko milimetara, termiti 
mogu da izgrade tornjeve 
visoke nekoliko metara bez 
koriscenja bilo kakvog 
alata. Ovo neverovatno 
gnezdo savrseno stiti 
koloniju termita, koja broji 
preko milion stanovnika, od 
svih njihovih neprijatelja i 
nepovoljnih spoljnih uticaja. 




tinje rade u takvoj harmoniji, dok obavljaju ovaj slozeni posao? Svi 
znamo da prilikom gradnje takve konstrukdje, arhitekta najpre skidra 
konstrukdju, zatim se ti planovi prenose radnidma, i celokupna kon- 
strukcija postavlja se na radnom mestu. Kako termiti, koji nemaju takvu 
komunikaciju izmedu sebe, i koji su, povrh svega, jos i slepi, mogu da 
naprave tako veliku konstrukdju raded u potpunoj harmoniji? 

Jedan eksperiment u skladu sa tim pitanjem pomod ce nam da dobi- 
jemo odgovor na ovo pitanje. 

U tom eksperimentu, gnezdo termita dja je izgradnja tek pocela, bilo 
je podeljeno na dva dela. Unutar konstrukcije, dve grupe termita bile su 
sprecene da medusobno kontaktiraju. Rezultat je bio iznenadujud. Ono 
sto se na kraju moglo videti nisu bila dva razdvojena gnezda, vec dva 
dela jednog gnezda. Kada su ovi delovi bili spojeni, uoceno je da se svi 
koridori i kanali savrseno uklapaju jedni u druge. 

Kako se to moze objasniti? Prvo, odgledno je da svi termiti ne pose- 
duju potrebnu informadju o konstrukdji kompletnog gnezda. Jedan ter- 
mit verovatno ima znanje samo o jednom delu procesa u koji je 
ukljucen. U skladu sa ovim saznanjem mozemo 
* zakljudti da mesto na kome se nalaze sve 
informadje jeste zajednica termita kao celine. 




Dakle, ovde mozemo govoriti o velikom 
znanju. Za takvo znanje moze se red da pos- 
toji samo na nivou zajednice pojedinaca koji 
pripadaju istoj vrsti. To nije jedini primer. 



Takode, kada lete u jatu, skakavd obicno 
pronalaze pravi pravac i podnju da 
lete u istom smeru. Ako bismo 
, uzeli jednog skakavca iz tog jata 
k m i stavili ga u neku kutiju, on bi 
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UNUTRASN JOST GNEZDA TERMITA 



odmah izgubio orijentaciju i u panici poceo da leti u svim pravcima. Ako 
bismo ovu kutiju stavili u masu koja leti, ovaj skakavac nasao bi pravi 
pravac i poceo da leti, u pravcu u kome leti celo jato! 

Ukratko, informacija koja se odnosi na kolektivnu organizaciju i rad 
pojedinih organizama otkrivena je samo na nivou zajednice. Ona ne 
postoji kao individualna sposobnost. Drugim redma, zivotinje koje prave 
kolektivnu "konstrukciju", kao sto su pcele i termiti, nisu svesne sta rade 
kao pojedinci. U pozadini svih ovih aktivnosti nalazi se neki drugi um 
koji ih kontrolise, i rukovoded radom cele zajednice ostvaruje savrsen 
rezultat. 

U prethodnom razmatranju videli smo da postoji Tvorac koji je 
obdario pcele mogucnostima da proizvode med. Isto saznanje ponavlja 
se u radu termita i drugih zivotinja. 

Dakle, zivotinje su bile "naucene" ovim izuzetnim procesima i one su 
programirane da obave taj posao. Covek je uspeo da izgradi neverovatne 
gradevine tek posle dugogodisnjeg arhitektonskog proucavanja i 
koriscenjem mnogih tehnickih alatki. Odgledno je da ove zivotinje ne 
poseduju razum i svest kao covek, vec da su bile narodto stvorene za 
taj posao, pa na taj nadn pokazuju neograniceno znanje i moc svoga 
Tvorca. 

Onaj koji je dostojan hvale i divljenja za velika arhitektonska cuda u 
zivotinjskom svetu sigurno nisu ova mala stvorenja, vec Tvorac koji ih 
je stvorio sa svim tim sposobnostima. 



POLJOPRIVREDA U TORNJU 

Neki termiti gaje gljive u vrtovima koje 
prave u svojim tornjevima. Medutim, 
ove gljive oslobadaju toplotu, zbog 
prirode njihovih zivotnih aktivnosti, 
koja remeti ravnotezu u temperaturi 
koju odrzavaju termiti. Zato termiti 
treba da uravnoteze ovo povecanje u 
temperaturi. Oni koriste zanimljive 
metode da se oslobode toplote koju 
sami isijavaju, kao i one koja se oslo- 
bada usled metabolizma gljiva koje 
rastu u njihovom vrtu. Oslobodena 
toplota prolazi kroz glavni toranj gnez- 
da. Vazduh cirkulise i prolazi 
pomocnim kanalima, dolazeci kroz 
male prolaze blizu zidova. U ovoj 
razmeri ulazi kiseonik, a ugljen-diok- 
sid koji se oslobada iz metabolizma 
termita i gljiva - izlazi. Na taj nacin, 
gnezdo termita funkcionise kao velika 
pluca za celu koloniju. Vazduh se 
hladi prolazenjem kroz sistem kapi- 
larnih kanala. 

Tako ohladen i kiseonikom obogacen 
vazduh prolazi brzinom od 12 cen- 
timetara u minuti, pa unutrasnja tem- 
peratura ostaje stalno 30°C. 




Pogled na vrt gljiva 
koje gaje termiti. 



MRAVI TKACI 

Mravi tkaci zive u kisnim africkim sumama. 
Za razliku od drugih mrava koji grade svoja 
gnezda pod zemljom, ovi mravi grade svoja 
gnezda od lisca na vrhovima drveca. 





Napravljeno da bude 
spremno za spoljni 
napad, ovo gnezdo je 
nekada tako veliko da 
zahvata preko tri 
drveta. Gnezdo je 
tako pripremeljeno da 
je spremno za sve 
prilike. Ono ima 
mnostvo odeljenja - 
od decjih soba do 
osmatracnica. 
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MOZE LI LARVA DA NAPRAVI 
MASINU ZA SIVENJE? 

Dok nekoliko mrava svojim nogama i ustima 
drzi vrhove listova, drugi donose polurazvijene 
larve iz gnezda. Larva svojom pljuvackom delu- 
je kao sredstvo za povezivanje. Kada odrasli 
mravi postave larvu na vrh lista, larvine zlezde 
za izlucivanje, koje proizvode konce, pocinju da 
rade. Mravi pomeraju larve napred i nazad kao 
igle, sve dok se listovi cvrsto ne spoje jedan sa 
drugim (videti dole). 



Mravi se najpre razidu po drvetu na kome ce se nastaniti (slika levo). 
Posle odredivanja lokacije na kojoj ce graditi gnezdo, mravi odmah 
pocinju da rade. Oni preklapaju listove koje ce koristiti kao zidove. Da 
bi spojili listove, oni prave suspenziju pomocu koje ih zajedno drze 
(videti desno i dole). 



pridrzava list na nje- 
govom vrhu i dodaje 
ga drugom mravu u 
nizu. Ovaj proces 
prenosa odvija se 
sve dok vrh lista ne 



dospe do poslednjeg 
mrava i dok se dva 



lista ne preklope 
jedan preko drugog. 





MISTERIJE \J 

RAZMNOZAVANIU ZIVOTINIA 



D a bi zivi organizmi mogli da nastave svoju vrstu, 
neophodno je da njihov sistem za razmnozavanje 
besprekorno funkcionise. Medutim, nije dovoljno da ljudi 
i zivotinje imaju sistem za razmnozavanje; njima su, takode, potreb- 
ni specijalni nagoni, zvani seksualni nagoni, koji razmnozavanje 
cine privlacnim. Isto tako, mnoge zivotinje ne pokusavaju da se 
razmnozavaju, iako imaju mogucnosti za to. Kada postanu svesne 
da ce nastupiti problemi prilikom radanja, izleganja jaja i tokom 
perioda inkubacije, one izbegavaju da se pare da bi sve to izostavile. 

Seksualni nagon sam po sebi nije dovoljan. Iako organizmi ulaze 
u seksualne odnose i donose na svet nove organizme, njihove vrste 
bi izumrle da odrasli nisu tako stvoreni da poseduju nagone za 
zastitu i brigu za svoje mlade. Kada roditeljska ljubav, koju pose- 
duje vecina zivih organizama, ne bi postojala, vrste bi izumrle. Oni 
koji zastupaju teoriju evolucije o ovom pitanju govore kao o "sves- 
nosti generacija koje se razmnozavaju". Po njima, kao sto svaka 
individua ulaze odredene napore da zastiti sebe, tako ona ulaze 
napore i za odrzanje svoje vrste. Medutim, ocigledno je da zivo- 
tinje ne mogu da razmisljaju u stilu: "Moja vrsta mora da se produzi 
nakon mene, zato treba da ucinim ono sto mogu." Zivotinje stite i 
brinu se o svojim mladima ne zato sto se necemu nadaju ili ocekuju 
neku buducu korist, vec zato sto su tako stvorene. 

Sa druge strane, neki organizmi nemaju takav odnos i napustaju 
svoje mlade ubrzo nakon sto ih donesu na svet. Te zivotinje u 
odredeno vreme donose na svet mnostvo mladunaca, a neki od njih 
prezive bez ikakve zastite. Da su ove zivotinje stvorene sa nagonom 
za zastitu svojih mladih, doslo bi do eksplozije populacija u nji- 
hovim vrstama i ravnoteza u prirodi bi se poremetila. 

Ukratko, razmnozavanje, preduslov za nastavak zivota, je sistem 
stvoren od strane Tvorca koji zeli da se zivot nastavi. Tvorac je 
"Davalac zivota". On je Onaj koji je stvorio sva bica i koji stvara 
nova bica od onih koje je vec stvorio. Sva bica duguju zahvalnost 
za svoj zivot upravo Tvorcu. Ona svoj zivot nisu dobila od svojih 
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OSA BUSAC 



OSA GRNCAR 

Osa na slici hrani svoje larve u gnezdu koje je 
veoma vesto napravila od blata. Ona najpre 
pronalazi debelu gusenicu i ubada je na devet 
kljucnih mesta koja se odnose na centar za 
pokretanje. Zbog takvog delovanja, ova gusenica 
nece uginuti, vec ce ostati paralisana. Osa onda 
veoma pazljivo prenosi gusenicu, koja je 
nepokretna kao da je mrtva, u svoje gnezdo. 
Paralisana gusenica postaje izvor hrane za larvu, 
sve dok dovoljno ne odraste i napusti gnezdo. 



Ova vrsta ose hrani svoje mladunce larva- 
ma ose druge vrste, koja se zove osa 
sireks. U tom procesu ona se suocava sa 
jednim problemom: osa sireks svoj larveni 
period provodi na dubini od oko 4 cm ispod 
kore drveta. Iz tog razloga, zenka ose 
busaca treba prvo da otkrije larvu ose 
sireks koju ne moze da vidi. Da bi otkrila 
larvu ose sireks, osa busac koristi veoma 
osetljive senzore smestene u svom telu i 
tako je prvi problem, to jest otkrivanje larve 
- resen. Sta je sa drugim problemom? 

Njega resava busenjem kore drveta. 

Organ koji ova osa koristi u busenju kore 
drveta zove se "legalica". Taj narociti organ 
duzi je od celog osinog tela. On je formiran 
kombinacijom dva izrastaja koji izlaze iz 
repa i poseduje ostar kraj slican vrhu noza. 
Kraj ovog "noza" ima zasecenu strukturu u 
skladu sa svojom svrhom. 



Ubrzo nakon sto osa busac 
otkrije larvu ose sireks u kori, 
ona svoje nastavke za buse- 
nje usmerava u pravcu mete 
do koje zeli da stigne na naj- 
kraci moguci nacin. Ova dva 
izrastaja buse koru pokretima 
napred i nazad delujuci kao 



Ubrzo nakon sto ova osa stigne do larve ose 
sireks, ona kroz ovu busotinu polozi svoje jaje u 
njeno telo. Mlada osa pocinje svoj zivot rastuci u 
larvi koju je pronasla njena majka i koristi je i kao 
izvor hrane i kao skloniste. Da li je potrebno dalje 
naglasavati da takav savrseni dizajn nikada ne 
moze nastati kao rezultat slucajnih procesa? 



roditelja, kao sto se uopsteno pretpostavlja, vec od Tvorca koji je 
stvorio njihove roditelje, isto kao i njih. 

U nastavku cemo analizirati neke sisteme za razmnozavanje 
kojim je Tvorac obdario pojedine organizme. Ovi organizmi 
suocavaju se sa velikim poteskocama u obezbedivanju opstanka 
svojoj vrsti. Ona bez sumnje cine to sto cine, ne zato sto su upotre- 
bila logiku, u stilu "zelimo da obezbedimo opstanak svoje vrste", vec 
zbog ljubavi i milosti kojim su darivana od strane Tvorca. 

Ove zivotinje, koje imaju neke neverovatne sisteme, predstavlja- 
ju samo neke primere. U stvari, razmnozavanje svakog bica je cudo 
samo za sebe. 
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PINGVIN: ZIVOTINJA STVO- 
RENA ZA POLARNU KLIMU 

Temperatura na Antarktiku, postoj- 
bini pingvina, nekada se spusti i nize 
od -40°C. Telo pingvina prekriveno je 
debelim slojem masnoce da mogu 
preziveti u tako hladnim uslovima. 
Pored toga, oni imaju visoko razvijeni 
sistem za varenje koji je u stanju da 
veoma brzo svari hranu. Ova dva 
cinioca obezbeduju da telo pingvina 
uvek ima temperaturu od +40°C, sto 
ih cini neosetljivim prema hladnoci. 

SVE ZA MALOG PINGVINA 

Pingvini se izlezu tokom polarne 
zime. Stavise, muzjaci se brinu o 
mladima, a ne zenke. Osim velike 
hladnoce koja dostize -40°C, muzjak i 
zenka pingvina suocavaju se u to doba 
godine i sa ledenim santama. Tokom 
zime, sante stalno rastu i na taj nacin 
povecavaju rastojanje izmedu mesta 
izleganja mladunaca i obale, gde se 
nalazi najblizi izvor hrane koji pingvi- 
ni mogu naci. To rastojanje nekada 
moze biti i vece od 100 kilometara. 

Zenka pingvina izleze samo jedno 
jaje, koje prepusta muzjaku da se brine 
o njemu i vraca se u more. Tokom 
cetiri meseca inkubacije, muzjak treba 
da izdrzi snazne polarne vetrove koji 
nekada dostizu brzinu i preko 100 
km/h. Posto cuva jaje, on nije u sta- 
nju da lovi. U svakom slucaju, najblizi 
izvor hrane udaljen je nekoliko dana 
putovanja. Ostajuci cetiri puna meseca 
bez imalo hrane, muzjak gubi pola 
svoje tezine, ali nikada ne napusta jaje, 
ne odlazi u lov, vec trpi glad. 

Ako je priroda zaista onakva kako ju je Darvin 
opisivao, to jest, da svaka individua treba da se 
brine samo za svoj vlastiti zivot, onda nijedno 
bice ne bi trosilo tako mnogo vremena i energi- 
je, i toliko dugo trpelo glad, da bi zastitilo i 
nahranilo svoje mladunce. 





Da bi se zastitili od polarne klime 
koja je izuzetno ostra i hladna, 
pingvini se okupljaju, zbijaju blizu 
jedan drugoga. Na taj nacin mladi 
clanovi zajednice imaju priliku da 
se susretnu, zasticeni od uticaja 
hladnih vetrova. 



Nakon cetiri meseca, kada jaje pocinje da 
puca i da se otvara, zenka se iznenada 
pojavljuje. Tokom tog vremena ona nije gubi- 
la vreme vec je radila za svoje mladunce i 
prikupljala hranu za njega. 

Medu stotinama drugih pingvina, majka 
lako pronalazi svog muzjaka i svoje mladunce. 
Posto je majka u meduvremenu bila u lovu, 
ona ima pun stomak. Sada ona prazni stomak 
i preuzima posao podizanja mladunca. 

U prolece, sante pocinju da se tope i 
otvaraju rupe u ledu, ispod kojih se 
pojavljuje more. Pingvini roditelji uskoro 
pocinju da love ribu kroz te otvore i obil- 
no hrane svoje mladunce. 

Hranjenje mladunca je tezak posao; 
roditelji ponekad nista ne jedu tokom 
dugog vremena da bi ishranili mladunce. 
Pingvini ne mogu da naprave gnezdo, jer 
je njihova okolina sva prekrivena ledom. 
Jedino sto roditelji mogu da ucine, u 
naporu da zastite svoje mladunce od 
hladnoce, jeste da ih stave na vrh 
svojih stopala i da ih greju svojim 
stomakom. 

Datum u godini takode je veoma 
vazan za izleganje jaja. 

Zasto pingvini izlezu jaja u zimu, 
a ne u leto? Razlog je vrlo jednosta- 
van: ako bi oni izlegali jaja u leto, 
onda bi se razvoj mladunaca odvijao 
u zimu, kada je more zaledeno. U 
tom slucaju, roditelji bi imali velike 
poteskoce u pronalazenju 
hrane zbog neugodnih kli— 
matskih uslova i zbog toga 
sto je more, izvor hrane za 
pingvine, veoma daleko. 
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KENGUR - JUNAK PRICE O NEOBICNOM RODENJU 

Sistem za razmnozavanje kod kengura potpuno je drugaciji u odnosu 
na sve druge sisare. Embrion kengura prolazi kroz odredene stadijume 
svog razvoja izvan materice. Ti stadijumi inace se normalno odvijaju u 
materici. 

Ubrzo nakon oplodnje, slepi kengurov mladunac, koji je otprilike dug 
jedan centimetar, dolazi na svet. Obicno se, u odredeno vreme, rada samo 
jedan mladunac. U tom stadijumu, on se naziva "neonat". 
Iako svi sisari prolaze kroz taj stadijum u materici majke, 
mladunce kengura dolazi na svet kada je dugacko samo 
jedan centimetar. U to vreme, on jos uvek nije razvijen: nje- 
gove prednje noge su u razdoblju oblikovanja, a zadnje noge 
izgledaju kao dva mala izduzenja. 

Bez sumnje, mladunce u takvom stanju ne moze da 
napusti majku. Izlaskom iz materice, neonat pocinje da se 
krece uvis po majcinom krznu, pomocu svojih prednjih 
nogu, i tako stize do majcine torbe posle tri minuta puto- 
vanja. Za ovog mladog kengura torba znaci isto sto i mate- 
rica za druge sisare. Ipak, u ovom slucaju pojavljuje se vazna 
razlika. Dok drugi sisari dolaze na svet kao bebe, kengur je 
samo embrion kada izade iz materice. Njegove noge, njuska 
i mnogi drugi organi jos nisu dostigli svoj konacni oblik. 

Kada stigne do majcine torbe, mladunce se prikaci za 
jednu od cetiri dojke koje se u njoj nalaze i pocinje da sisa. 

Na tom stupnju, majka izbacuje jos jednu jajnu celiju iz 
jajnika i dolazi do formiranja novog jajeta u njenoj materici. 
Zenka se jos jednom pari i novo jaje biva oplodeno. 

Ovoga puta, jaje ne pocinje odmah da se razvija. Ako je 
u srednjoj Australiji velika susa, kao sto je to cesta pojava, 
oplodeno jaje u materici ostaje nerazvijeno, dok susa ne 
prode. Medutim, ako budu velike kise i dostupni bogati 
pasnjaci, razvoj jajeta ponovo zapocinje. 

Na ovom stupnju, suocavamo se sa pitanjem: ko je izvrsio 
ovaj proracun; ko je uredio razvoj jajeta u skladu sa spolj- 
nim uslovima? Jaje nikako nije moglo samo da napravi takav 
raspored; ono nema razum i nesvesno je spoljnih vremen- 
skih uslova. Majka nije mogla da napravi tako nesto, jer kao i sva druga 
bica ona nema kontrolu nad razvojem koji se odvija u njenom telu. Ovaj 
neverovatni dogadaj u potpunosti je kontrolisan od strane Tvorca koji je 
stvorio sve elemente koji ucestvuju u ovom neobicnom procesu. 

Kada vremenski uslovi postanu pogodni, trideset tri dana posle oplod- 
nje, novi neonat, velicine zrna pasulja, pocinje da puzi od otvora materice 
i stize u torbu kao i njegov rodeni brat. 

U meduvremenu, prvi neonat u torbi znatno je izrastao. On nastavlja 
svoj zivot, a da ni na koji nacin ne ugrozava svog rodenog brata koji je 
dug samo jedan centimetar. Kada postane star 190 dana, on je dostigao 
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dovoljnu zrelost da napravi svoje prvo putovanje izvan torbe. Od tada, 
vecinu svog vremena provodi izvan torbe koju zauvek ostavlja 235 dana 
posle svog izleganja. 

Ubrzo nakon izleganja svog drugog mladunca, zenka se ponovo pari. 
Prema tome, zenka ima tri mladunca koji su svi zavisni od nje. Prvi se 
moze hraniti travom, ali povremeno se vraca majci da bi sisao; drugi 
mladunac se jos uvek razvija sisajuci; treci je neonat, koji je i najmladi. 

Ono sto je jos neverovatnije jeste cinjenica da sva tri mladunca, od 
kojih je svaki na drugacijem stupnju razvoja, a svi zavise od majke, hrane 
se drugacijim tipom mleka u skladu sa svojom velicinom. 

I dok je mleko, koje mladunac sisa ubrzo nakon sto dode do dojke, 
providno i bezbojno, ono ubrzo postaje sve vise belo i pocinje da lici na 
pravo mleko. Kolicina masnoce i drugih sas- 
tojaka u mleku povecava se paralelno sa 
razvojem mladunca. 

U isto vreme, dok jedno mladunce sisa 
mleko pripremljeno za njegove potrebe, mleko 
koje se mnogo lakse vari izlazi iz dojke koju 
sisa drugo mladunce. Na taj nacin, majcino 
telo istovremeno proizvodi dva tipa mleka sa 
razlicitim sastojcima. Kada se izlegne i trece 
mladunce, proizvodeice se tri tipa mleka sa 
razlicitim sastojcima: najhranljivije mleko za 
starije i mleko sa relativno manje masnoca i 
hranljivih sastojaka za mlade. Sledeca 
neobicnost koju ovde treba zapaziti jeste 
podatak da svako mladunce pronalazi dojku 
koja je narocito namenjena njemu. Ukoliko bi 
mladunce sisalo mleko sa kolicinom hranljivih 
sastojaka koja mu nije namenjena, to bi na 
njega negativno delovalo. 

Ovakav sistem ishrane veoma je znacajan i 
ocigledno predstavlja specijalan produkt 
stvaranja. Majka ne moze, ni na koji nacin, da 
sve ovo svesno uredi. Kako moze jedna zivo- 
tinja da odredi sastojke mleka koji su potreb- 
ni svakom mladuncetu razlicitog stepena 
razvoja? Cak i kad bi to mogla, kako moze da 
ga proizvede u svom vlastitom telu? Kako ona 
moze da ga deli i prenosi preko tri razlicita 
kanala? 

Nema sumnje da zenka kengura nije u 
stanju da ucini bilo sta od ovoga. Ona cak nije 
ni svesna da tri razlicita tipa mleka izlaze iz 
njenog tela. Ovaj zadivljujuci proces nesum- 
njivo proizilazi iz stvorene prirode ove zivo- 
tinje. 
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Uprkos njenoj nez- 
grapnosti i divljem 
izgledu, zenka 
krokodila iskazuje 
najvecu brigu za svoje 
mladunce. Ona 
obezbeduje sigurno 
skloniste za svoje 
nezasticene bebe u 
narocitoj kesi u svojim 
celjustima. 

KAKVA MAJKA JE KROKODIL? 

Briga koju krokodil, divlja zivotinja iz reke, posvecuje svojim 
mladuncima, zaista je zadivljujuca. 

Ova zivotinja najpre kopa rupu za izleganje svojih jaja. 
Temperatura ove rupe nikada ne sme da prede 30°C. Mali porast 
temperature mogao bi da ugrozi zivote mladunaca u jajima. 
Krokodil uvodi mere predostroznosti tako sto rupu u koju smesta 
svoja jaja postavlja na neko mesto koje je zasticeno senkom. 
Medutim, to nije dovoljno. Zbog toga, zenka krokodila ulaze 
dodatne napore da bi jaja imala konstantnu temperaturu. 

Neke vrste krokodila grade gnezda od korova na hladnoj vodi, 
a ne kopaju rupe (kao sto se to vidi na slici levo). Ako tempera- 
tura gnezda i dalje raste uprkos 
ovim merama, krokodil onda hladi 
svoje gnezdo prskajuci ga 
mokracom. Kada jaja pocnu da 
pucaju, velika buka pocinje da 
dopire iz gnezda. Ta buka upozo- 
rava majku da je nastupio kriticni 
trenutak. Zenka krokodila izvlaci 
jaja i pomaze mladuncima da 
izadu iz ljuske koristeci svoje zube kao klesta. Najsigurnije mesto za 
novorodene mladunce jeste zastitna kesa u ustima majke koja je 
narocito oblikovana da ih zastiti. 

Kao sto se vidi, postoji velika kooperacija i samopozrtvovanje 
medu zivotinjama. Za razumnog coveka, savrsena harmonija u 
prirodi jasno otkriva znake postojanja nadmocnog i uzvisenog 
Tvorca, znake Onoga koji je Stvoritelj svega sto je na nebu i na 
Zemlji. 
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TEHNOLOGIJA ZAGREVANJA KOKE HUMKASICE 





Koka humkasica, koja zivi na pacifickim ostrvima, priprema za- 
nimljivu "masinu za gajenje" svojih mladunaca. 

Zenka ove ptice, tokom letnje sezone izleze jedno jaje svakih sest 
dana. Medutim, jaja ove ptice su relativno velika u odnosu na njenu 
velicinu, a velika su skoro kao nojeva 
jaja. Iz tog razloga, zenka ove ptice 
brine samo o jednom jajetu. Dakle, 
svakih sest dana novo sneseno jaje u 
opasnosti je da propadne zbog 
nedostatka toplote. Medutim, to nije 
problem za ovu pticu, zato sto je 
muzjak stvoren sa sposobnoscu da 
napravi masinu za gajenje, koristeci za 
taj posao najizobilniji materijal u priro- 
di - pesak i zemlju. 

U tu svrhu, sest meseci pre nego sto 
nastupi sezona izleganja, muzjak ove 
ptice pocinje da kopa rupu precnika 
pet metara i dubine jedan metar, 
sluzeci se u tom poslu svojim velikim 
kandzama. Zatim, rupu ispunjava 
vlaznom travom i liscem. Glavna svrha 
te aktivnosti jeste koriscenje toplote za 
zagrevanje jaja, koju proizvode bakte- 
rije u procesu raspadanja biljaka. 

Medutim, postoji poseban nacin 
uredenja rupe koji omogucava odvi- 
janje ovog procesa. Glavni razlog zbog 
koga se biljke raspadaju i oslobadaju 
toplotu jeste oblik rupe nalik levku, 
koju je napravio muzjak u gomili bi- 
Muzjaci koke humkasice kopaju ljaka Ta omogucava kisnici da 

rupu za svoja jaja. J r ° 

otice u gnezdo 1 odrzava vlaznom 

organsku supstancu. Vlaga pokrece raspadanje biljaka ispod peska 
i tako se oslobada toplota. Susna sezona u Australiji pocinje 
neposredno pre proleca i muzjak pocinje da provetrava raspadnuti 
sloj biljaka. Time se odrzava ravnoteza u toploti. Zenka povremeno 
obilazi ovu rupu i proverava da li muzjak radi ili ne. Konacno, 
zenka snese jaje na pesak iznad raspadajuceg bilja. 
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OSETLJIVI TERMOMETAR MUZJAKA KOKE HUMKASICE 

Za razvoj mladunaca u "masini za gajenje" potrebno je odrzavati 
temperaturu na konstantnih +33°C. Da bi to postigao, muzjak ove 
ptice svojim kljunom, koji je osetljiv kao termometar, stalno meri 
temperaturu peska. Ako je potrebno, on otvara ventilacione otvore 
da bi snizio temperaturu. Ako malo zemlje padne na pesak, muzjak 
odmah nabacuje dodatni pesak pomocu svojih stopala i sprecava i 
najmanju promenu u temperaturi. Mladunce dolazi na svet pod 
takvim zastitnim merama. Novorodene jedinke tako su razvijene da 
mogu leteti samo nekoliko sati posle izleganja iz jaja. 

Kako ova stvorenja uspevaju da urade takav posao, koji bi cak i 
covek tesko obavio? Posto znamo da zivotinje nemaju svestan i 
racionalni intelekt kao ljudi, jedino objasnjenje za ovaj dogadaj jeste 
saznanje da su ova stvorenja specijalno "programirana" za takav 
zadatak i prvobitno stvorene da budu u stanju da tako nesto 
postignu. Inace, bilo bi nemoguce objasniti kako su ove ptice mogle 
da se pripreme za ovaj posao sest meseci unapred, ili kako su znale 
za prirodu ovog slozenog hemijskog procesa. Zasto ove ptice 
zapocinju tako tezak posao zastite svojih jaja, ostaje sledece pita- 
nje. Jedini odgovor sadrzi se u zelji da se razmnozavaju i zastite 
mladunce. 
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Zenka kukavice 
leze svoja jaja 
pored jaja druge 
ptice. Iz tog razlo- 
ga, ona proucava 
velicinu gnezda 
koje bira. Ubrzo 
nakon sto vlasnik 
gnezda ode, ona 
neprimetno 
polaze svoje jaje 
u gnezdo. U 
meduvremenu, 
izbacuje jedno 
jaje iz gnezda 
tako da se nista 
ne primeti. 



PTICA KUKAVICA 

Da li znate da ptica kukavica leze svoja jaja u gnezdi- 
ma drugih ptica i zavarava te ptice da cuvaju svoje 
mladunce? 

Kada dode vreme da snese jaja, zenka ove ptice izgle- 
da kao da je u trci sa vremenom. Ova ptica se hitro i 
oprezno krije medu liscem i posmatra druge ptice koje 
prave gnezda. Kada ugleda slicnu pticu kako pravi gnez- 
do, odlucuje kada ce sneti svoje vlastito jaje. 

Kada kukavica ugleda kako ta druga ptica leze svoja 
jaja, ona krece u akciju. Posto ptica uskoro napusti svoje 
gnezdo, kukavica odmah dolece do gnezda i spusta svoje 
jaje u njega. Zatim ona radi nesto vrlo neocekivano - 
izbacuje jedno od jaja koje pripada gnezdu. Time sprecava 
da vlasnik gnezda bilo sta posumnja. 

Zenka kukavice razraduje strategiju sa precizno 
utvrdenim vremenom sto joj garantuje da njeno mladunce 
sigurno zapocne svoj zivot. Zenka kukavice snese vise jaja 
u sezoni. Prema tome, potrebno je da nade mnoge 
roditelje koji ce ih gajiti, da ih nadgleda i utvrdi pravo 
vreme da podmetne svoje jaje. Posto se u telu zenke 
kukavice stvara jedno jaje na svaka dva dana, a za svako 
jaje potrebno joj je pet dana da se formira u njenom 
jajniku, ova ptica ne gubi vreme. 

Pucanje jajeta nakon perioda lezanja od dvanaest dana, 
kukavica veoma pazljivo posmatra. Prva stvar koju onda 
mladunce kukavice uradi jeste da izbaci sva ostala jaja iz 
gnezda kada njegovi vlasnici odu. Vlasnici gnezda dotle 
su pazljivo hranili ovo mladunce kao da je njihovo. U 
toku seste nedelje, moguce je uociti zanimljivu pojavu - 
veliku pticu hrane dve male ptice. 

Zasto kukavica prepusta brigu o svom mladuncu dru- 
goj ptici. Da li ova majka pribegava takvoj praksi zato sto 
je previse lenja ili zato sto nije dovoljno vesta da izgradi 
gnezdo? Ili je to mozda zato sto je jednom, kada je pravi- 
la i gnezdo i brinula o svom mladuncu shvatila da je to 
veoma tezak zadatak, i onda otkrila ovaj metod? Da li je 
ptica u stanju da sama napravi jedan takav plan? 
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CUE JE OVO 
MLADUNCE? 



lako je proslo sest sedmica i 
mladunci su porasli tako da 
su postali nekoliko puta veci, 
zenka gnezda brizljivo obavlja 
svoju materinsku duznost. 



Prva stvar koju mladunce ptice 
kukavice ucini kada se izlegne 



izbaci iz gnezda. Tako ce vlas- 
nici gnezda hraniti samo 
mladunce ptice kuku. 




RAT OSE "PEPSIS" SA TARANTULOM 

Tokom perioda razmnozavanja, velika osa zvana "pepsis" ne 
opterecuje se izgradnjom gnezda ili cuvanjem jaja, u odnosu na 
druge zivotinje. Ona je opremljena potpuno drugacijim mehaniz- 
mom razmnozavanja. Ova osa hrani i stiti svoja jaja koristeci 
najveceg i najotrovnijeg pauka na zemlji zvanog tarantula. 

Tarantule se obicno skrivaju u tunelima koje kopaju ispod zem- 
lje. Medutim, ova osa je opremljena specijalnim senzorima 
osetljivim na miris tarantule. Na taj nacin njoj nije tesko da otkrije 
svoju zrtvu. Medutim, tarantula nije organizam na koji se cesto 
nailazi. Iz tog razloga, osa nekada mora da traga po zemlji satima 
da bi nasla jednu tarantulu. Tokom tog putovanja, ona ne zaboravlja 
da ocisti svoje senzore da ne bi izgubili osetljivost. 

Kada ova osa pronade tarantulu, dolazi do sukoba. Glavno 
oruzje tarantule jeste njen jak otrov. Na pocetku borbe, tarantula 
odmah ujeda osu. Ipak, ove ose zasticene su od otrova tarantule 
posedovanjem specijalnog protivotrova koji se izlucuje u njihovom 
telu. 

U tom trenutku, tarantula ne moze da ucini nista vise protiv ose. 
Tada, osa uzvraca udarac. Ona ubada tarantulu u gornji levi deo 
njenog stomaka i tu izlucuje svoj otrov. Zanimljivo je da ova osa 
posebno bira taj deo tela tarantule zato sto je to njen najosetljiviji 
deo. Najzanimljiviji deo ovog dogadaja nastupa posle toga: otrov 
koji je osa izlucila ne ubija tarantulu vec je samo paralise. 

Osa zatim odvlaci paralisanu tarantulu na odgovarajuce mesto, 
iskopava rupu i ubacuje je u nju. Onda osa priprema mesto na 
stomaku tarantule i na njega smesta samo jedno jaje. 

Za nekoliko dana, mlad insekt ose izlazi iz jajeta. On provodi 
vreme na telu tarantule i stvara svoje skloniste na njenom telu sve 
do larvenog stadijuma kada ce pretrpeti metamorfozu. 

Ova osa mora da nade tarantulu za svako od dvadeset jaja koje 
ce izleci tokom sezone razmnozavanja. 

Ovaj neverovatni metod pokazuje da je sistem za razmnozava- 
nje ove ose specijano stvoren u skladu sa prirodom tarantule. Inace, 
ne bi bilo moguce objasniti prisustvo protivotrova u telu ose kojim 
ona neutralise otrov tarantule ili postojanje osinog otrova koji para- 
lise tarantulu. 
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Osa ubada otrovnog pauka 
tarantulu u gornji levi deo 
njegovog stomaka. To je 
najbolje podrucje za ubod 
kojim osa paralise tarantulu. 
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SELIDBA PTICA 



U ovom delu narocitu paznju posveticemo pticama selicama; ana- 
liziracemo kakve sve savrsene odnose uspostavljaju prilikom leta, kao 
i sisteme koji postoje u njihovom telu kojim su obdarene od strane 
Tvorca da bi mogle da "putuju po nebu". 

KAKO PTICE ODREDUJU VREME ZA SELIDBU? 

Kako i zasto ptice pocinju da se sele i sta utice na njih da "done- 
su odluku za selidbu", dugo vremena predstavlja predmet intereso- 
vanja mnogih ljudi. Neki naucnici navode da su razlog migracije - 
sezonske promene, dok drugi smatraju da je razlog - potraga za hra- 
nom. Ono sto zasluzuje razmatranje jeste pitanje - kako ove zivoti- 
nje bez posebne zastite, tehnicke opreme i obezbedenja, vec samo sa 
mogucnostima koje ima njihovo telo, mogu preleteti tako duga rasto- 
janja. Selidba zahteva neke posebne vestine kao sto je orijentacija, 
skladistenje hrane i sposobnost za letenje u jednom dugom razdoblju. 
Jedna zivotinja koja ne poseduje takve osobine, ne moze da se trans- 
formise u zivotinju koja je u stanju da se seli. 

Jedan od eksperimenata koji su izvrseni sa ciljem da se pronade 
odgovor na ovo pitanje, ovako je izgledao: slavuji su bili predmet 
eksperimenta u laboratoriji u kojoj su unutrasnji uslovi, kao tempera- 
tura i osvetljenje, bili menjani. Unutrasnji uslovi bili su podeseni 
drugacije od spoljnih uslova. Na primer, ako je napolju bila zima, u 
laboratoriji je bila prolecna klima i ptice su uskladivale svoj organizam 
u skladu sa tim. Ptice su skladistile masnocu kao gorivo, kao sto su to 
cinile pripremajuci se za vreme selidbe. Iako su se ptice organizovale 
u skladu sa vestackim uslovima, i prepremile kao da ce se seliti, one 
nisu pocinjale selidbu pre pravog vremena za to. One su se 
pridrzavale spoljnih uslova. To je bio dokaz da ptice ne donose odluku 
za selidbu u zavisnosti od sezonskih uslova. 

Kako onda ptice odreduju vreme za seobu? Naucnici jos uvek nisu 
odgovorili na ovo pitanje. Oni veruju da bica imaju "sat u svom telu" 
koji im pomaze da prepoznaju vreme i u zatvorenim sredinama i da 
razlikuju sezonske promene. Medutim, odgovor da "ptice poseduju sat 
u svom telu pomocu koga odreduju vreme selidbe" je nenaucni odgo- 
vor. Kakva je to vrsta sata, koji je organ u telu ukljucen u to, i kako 
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je on nastao? Sta ce se desiti ako taj sat prestane da radi ili se pok- 
vari? 

Posto je uoceno da isti sistem deluje ne samo za jednu vrstu ptica 
selica vec za sve zivotinje koje se sele, odgledno da je potrebno vise 
paznje posvetiti tim pitanjima. 

Dobro je poznato da ptice selice ne zapocinju svoju selidbu sa istog 
mesta i nijedna od njih se ne nalazi na istom mestu kada dode vreme 
selidbe. Vecina vrsta najpre se sastane na odredenom mestu i onda 
zajedno krecu u seobu. Kako su uspele da medusobno usklade svoje 
vreme? Kako je taj "sat u njihovom telu", koji navodno poseduju, tako 
ujednacen? Da li je moguce da je jedan takav ureden sistem mogao 
da nastane sam od sebe? 

Nemoguce je da se planirana akcija odvija sama od sebe. Pored 
toga, nijedna ptica ili druga zivotinja koja se seli nema sat bilo kakve 
vrste koji bi je pokrenuo na taj poduhvat. Svi organizmi koji se sele 
cine to svake godine u vreme koje je za njih odredeno, ali to ne cine 
oslanjajuci se na sat u svom telu. Ono sto ljudi zovu "satom u telu", 
jeste Bozja kontrola koja postoji nad tim bicima. 

Zivotinje koje se sele prate Bozji red, kao sto i sve drugo 
u univerzumu isto cini. 






KORISCENJE ENERGIJE 



Ptice trose velike kolicine energije prilikom 
, leta. Iz tog razloga, one imaju potrebu za vise 

"goriva" nego morske i kopnene zivotinje. Na 
primer, da bi preletela rastojanje od 3.000 km 
izmedu Havaja i Aljaske, jedna ptica pevacica, 
> < teska nekoliko grama, treba da zamahne svojim 

krilima 2,5 miliona puta. Pored toga, ona treba da 
ostane u vazduhu 36 sati. Njena prosecna brzina 
tokom ovog putovanja iznosi otprilike 80 km/h. Tokom ovog 
napornog putovanja, kolicina kiselih produkata u telu ptice prekomer- 
no se povecava i ptica se suocava sa opasnoscu da se onesvesti zbog 
rasta telesne temperature. Neke ptice u toj situadji slecu na zemlju. 
Kako onda one, koje prelecu preko velikih okeana, mogu da prezive? 
Naucnici koji proucavaju ptice zapazili su da pod takvim okolnostima 
ptice maksimalno sire svoja krila i rashladuju se odmaranjem na takav 



Metabolizam ptica selica dovoljno je jak da to podnese. Na primer, 
metabolicka aktivnost u telu jedne male ptice pevacice dvadeset puta 
je veca nego kod slona. Telesna temperatura ptice dostize 62°C. 
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Ova ptica je 
visoka samo 
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Formacija letenja u obliku slova "V". 




TEHNIKE LETA 

Da bi mogle da podnesu tako naporno letenje, pticama je 
podarena vestina koriscenja pogodnih vetrova. 

Na primer, rode lete iznad 2.000 metara dostizuci toplija struja- 
nja vazduha i onda lebde koristeci njihovo strujanje do sledecih 
toplih struja, koje ce im opet omoguciti da bez mahanja svojim kri- 
lima prevale velika rastojanja. 

Sledeca tehnika leta koju koriste rode jeste letenje u formaciji "V" 
oblika. Na taj nacin, velika snazna ptica na celu formacije sluzi kao 
stit protiv snaznih vazdusnih struja i tako priprema put slabijima. 
Inzenjeri aeoronautike tvrde da takvom organizacijom rode postizu 
ustedu energije i do 23%. 

LET NA VECIM VISINAMA 

Neke ptice selice lete na veoma velikim visinama. Na primer, 
guske mogu leteti na visini od 8.000 m. To je neverovatna visina u 
svetlu cinjenice da je cak na 5.000 m atmosfera 63% reda nego na 
nivou mora. Leteci na toj visini, na kojoj je atmosfera tako retka, 
ptica mora brze da mase svojim krilima i zato joj je potrebno vise 
kiseonika. 

Medutim, pluca ovih zivotinja stvorena su na takav nacin da 
maksimalno iskoriste kiseonik koji je dostupan na tim visinama. 
Njihova pluca, koja drugacije funkcionisu nego ona kod sisara, 
pomazu im da iz redeg vazduha dobiju vise energije. 






Kada se podigne do toplijih vazdusnih struja, ptica pocne lagano da lebdi. Ovo joj 
pomaze da ustedi veliku kolicinu energije. 





Ilustracija prikazuje 
dvanaest povoljnih cini- 
laca za let ptice: 

1. Sunce, 

2. Osecaj za vreme, 

3. Polozaj zvezda, 

4. Ultravioletni zraci, 

5. Polarizovana svetlost, 

6. Zvuci vrlo niske 
frekvencije, 

7. Zvuci kao sto su talasi 
i gromovi koji dolaze 
izdaleka, 

8. Zemljino magnetno 
polje, 

9. Gravitacija, 

10. Meteoroloska proce- 
na, 

1 1 . Povoljni vetrovi, 

12. Karakteristike terena 
preko koga prelecu. 



SAVRSENO CULO SLUHA 

Tokom seobe, ptice, takode, uzimaju u obzir atmosferske 
fenomene. Na primer, one menjaju pravac svog leta da bi izbegle 
oluje. Naucnici koji su istrazivali culo sluha kod ptica, uocili su da 
neke ptice mogu cuti zvuk koji se odlikuje veoma niskim frekven- 
cijama, i koji dolazi iz atmosfere sa veoma velikih daljina. Ptice 
selice tako mogu cuti pocetak oluje sa udaljenih planina ili zvuk 
tornada na okeanu koji je udaljen stotine kilometara. Pored toga, 
poznata je cinjenica da ptice pazljivo biraju putanju svoje selidbe 
daleko od regiona u kojima nisu bezbedni atmosferski uslovi. 



ODREDIVANJE PRAVCA 

Kako ptice odreduju pravac svog puta, dugog nekoliko hiljada 
kilometara, bez pomoci karte, kompasa ili nekog slicnog uredaja 
tokom svog leta? 

Prva teorija koja je predlozena kao pokusaj odgovora na ovo 
pitanje naglasavala je da ptice pamte karakteristike zemljista koje 
prelecu i tako bez problema stizu u svoja odredista. Ipak, eksperi- 
menti su pokazali da je ova teorija netacna. 

U jednom eksperimentu sa golubovima, koriscena su neprovid- 
na sociva kojima je bio zamracen pogled golubovima. Na taj nacin, 
oni bili su spreceni da odreduju pravac leta na osnovu terena na 
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zemlji. Pa ipak, golubovi su uspeli da pronadu svoj put cak i kada 
su bili udaljeni nekoliko kilometara od svog jata. 

Naredno istrazivanje pokazalo je da Zemljino magnetno polje 
utice na ptice. Razliciti eksperimenti pokazali su da ptice imaju 
veoma napredne sisteme magnetnog opazanja koji im 
omogucavaju da pronadu svoj put koriscenjem 
Zemljinog magnetnog polja. Taj sistem pomaze ptica- 
ma da tokom svoje seobe odrede pravac 
opazanjem promena na Zemljinom magnetnom 
polju. Eksperimenti pokazuju da ptice selice 
mogu registrovati cak i 2% promena u 
Zemljinom magnetnom polju. 

Ovako je izvrsen pokusaj u traganju za 
odgovorom na pitanje da li ptice posedu- 
ju neku vrstu kompasa u svom telu? 
Medutim, glavno pitanje ipak ostaje. 

To pitanje glasi: Kako su ptice 
postale opremljene "prirodnim kom- 
pasom"? Svesni smo da je kompas 
"pronalazak" i delo ljudske inteligen- 
cije. Kako je onda kompas, instru- 
ment proizveden od strane coveka 
koji je vekovima prikupljao znanja, 
mogao da nade svoje mesto u telu 
ptice? Da li je moguce da su ptice pre 
samo nekoliko godina, dok su tragale 
za pravcem svog leta, razmislile o 
koriscenju Zemljinog magnetnog polja 
i proizvele magnetne uredaje u svom 
telu? Hi su mozda ptice, pre nekoliko 
godina, postale slucajno opremljene 
takvim mehanizmima? Sigurno ne. 

Ptice to nisu mogle same da ucine, niti 
je slucajnost mogla da ih opremi takvim 
izuzetno razvijenim kompasom. Telesna 
grada ptica, njihova pluca, krila, sistem za 
varenje i njihova sposobnost da pronadu pravac 
leta jesu primeri savrsenog stvaranja i staranja 
mocnog Tvorca. 
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NEVEROVATNO PUTOVANJE 
KRAUEVSKIH LEPTIRA 



P rica o selidbi kraljevskih leptira, koji zive u jugoistocnoj 
Kanadi, mnogo je slozenija od one kod ptica. Kraljevski lep- 
tiri obicno zive samo pet do sest sedmica nakon sto se razvi- 
ju iz gusenice. Tokom jedne godine zive cetiri generacije kraljevskih 
leptira. Tri od te cetiri generacije zive u prolecnjem i letnjem raz- 
doblju. 

Sa dolaskom jeseni, prilike se menjaju. Seoba zapocinje u jesen, a 
generacija koja se seli zivi mnogo duze nego druge koje zive tokom 
iste godine. Leptiri koji se sele predstavljaju cetvrtu generadju u 
godini. 

Veoma je zanimljivo da selidba zapocinje tacno u noc na datum 
jesenje ravnodnevnice. Leptiri koji se sele na jug zive sest meseci 
duze nego prethodne tri generacije. Njima je potrebno da tacno toliko 
dugo zive da bi kompletirali svoje putovanje i povratak. 

Leptiri koji krenu na jug ne razilaze se sve dok ne ostave hladno 
vreme iza sebe. Nakon sto prelete pola americkog kontinenta, milioni 
leptira naseljavaju se u srednjem Meksiku. U toj oblasti nalaze se 
grebeni vulkana koji su prekriveni veoma raznolikim biljkama. 
Smestena na visini od 3.000 metara, ova oblast je dovoljno toplo 
mesto za zivot leptira. Tokom razdoblja od cetiri meseca, od decem- 
bra do marta, leptiri nista ne jedu. Posto se hrane masnocom uskla- 
distenom u svom telu, piju samo vodu. 

Biljke koje cvetaju u prolece veoma su vazne za zivot ovih lepti- 
ra. Posle cetiri meseca gladovanja, njima ce sada biti na raspolaganju 
biljni nektar. Oni sada mogu da uskladiste dovoljno energije za 
povratak u Severnu Ameriku. Ova generacija, koja svoj zivot 
produzava sa dva na osam meseci, ne razlikuje se po drugim osobi- 
nama od preostale tri generacije. Ovi leptiri pare se krajem marta, pre 
nego sto krenu na putovanje. Kolonija pocinje da leti na sever tacno 
na ravnodnevnicu. Uskoro, nakon sto zavrse svoje putovanje i stignu 
u Kanadu, oni umiru. Medutim, pre nego sto uginu, oni radaju novu 
generaciju koja je neophodna za opstanak njihove vrste. 

Novorodena generacija je prva generacija u toj godini i zivi oko 
jedan i po mesec. Onda dolaze druga i treca generacija. Kada dode 
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Icetvrta generacija, seodba se ponavlja. Ova generacija zivece sest 
■meseci duze nego ostale i lanac ce nastaviti da se nize na isti nacin. 

Ovaj zanimljivi sistem navodi na mnoga pitanja: kako svaka cetvr- 
“ta generacija ovih leptira uspeva da zivi sest meseci duze? Kako to 
da se zivot cetvrte generadje uvek poklapa sa zimskim razdobljem i 
tako stalno i u pravo vreme, krug se ponavlja nekoliko hiljada godi- 
na? Kako to da ovi leptiri uvek na ravnodnevnicu zapocinju selidbu? 
Kako je njihova priroda tako osetljiva ili oni mozda koriste neki 
kalendar? 

Bez sumnje, odgovor na ta pitanja ne postoji u okviru "teorije 
evoludje" ili u drugim varijantama te teorije. Leptiri su posedovali 
takve interesantne karakteristike od trenutka svog postanka. Da prva 
cetvrta generacija ovih leptira na Zemlji nije imala tu odliku da duze 
zivi, onda bi svi leptiri uginuli te zime, a njihova vrsta bi izumrla. 

Ovi leptiri morali su da postoje sa ovim neverovatnim osobinama 
od trenutka kada su bili stvoreni. Sigurno je da "slucajnost" nema 
takvu sposobnost da organizuje generacije zivotinja u skladu sa selid- 
bom. Sa druge strane, takode je nemoguce da leptiri odluce da stvore 
svoju cetvrtu generaciju da duze zivi, i da posebno urede svoje 
metabolizme, DNK i gene u skladu sa tim. 

Ocigledno je da su ovi leptiri bili stvoreni sa takvim osobinama. 
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PRIRODA I TEHNOLOQIJA 




Roboti i bube 



Naucnici koji razvijaju tehno- 
logiju robota bave se prouca- 
vanjem grade buba. Roboti, 
koji koriste noge buba kao 
model, imaju cvrscu ravno- 
tezu kada stoje na zemlji. . 
Roboti, koji imaju meha- 
nizme za pricvrscivanje 
na vrhovima svojih no- 
gu, mogu hodati po zido- 
vima i tavanici isto kao i muvi 



^^^vakoga dana covek ostvaruje novi napredak u tehnologiji, 
stvara cuda u sistemu oblikovanja i proizvodnji. Ljudska 
^^^bica mogu da oblikuju i proizvedu nove proizvode zah- 
valjujuci vestinama koje im je Tvorac podario. Ta prednost zasluzuje 
posebnu paznju, jer ih je Tvorac obdario takvim vestinama i zato 
ljudi nemaju pravo da budu ponosni na svoje vestine i budu aro- 
gantni. 

Priroda predstavlja jedan od dokaza za to. Svaki covek koji 
pazljivo posmatra svoju zivotnu okolinu moze videti da je Tvorac 
obdario prirodu bezbrojnim cudima. Svuda oko nas, svako bice, od 
biljaka do zivotinja, na zemlji i u moru, opremljeno je neverovat- 
nim osobinama. U ovom poglavlju, u kome cemo organizme pos- 
matrati kao primere odredene tehnologije, zelimo da pokazemo da 
fenomene za koje ljudi smatraju da su ih osvojili svojim vestinama, 
vec postoje u prirodi, i podsecaju nas da je pogresno da covek bude 
hvalisav. 

Neki oblici koje je covek proizveo posle vise godina istrazivanja, 
napora i tehnoloskog razvoja, postoje u prirodi tokom nekoliko hi- 
ljada godina. Naucnici koji su u to pronikli, analizirali su prirodu 
tokom dugog vremenskog perioda i ono sto su uocili u prirodi 
koristili su u svojim pronalascima. Oni su, posmatrajuci primere iz 
prirode, poceli da razvijaju nove modele. Uvideli su da postoji veli- 
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Zakopcavanje i cicak 

Inzenjeri su razvili novi sistem zakopcavanja, 
nazvan Velkro zakopcavanje, imitirajuci cicak. 
Posto su dugo vremena proucavali nacin na koji 
se ova biljka prikacinje za odecu, inzenjeri su 
odlucili da primene sistem ove biljke u tekstilnoj 
industriji. Uspeli su da naprave isti sistem 
zakopcavanja kaputa tako sto su imitaciju bodlje 
ove biljke stavili na jednu stranu, a kovrdze zivo- 
tinjskog krzna sa druge strane kaputa. Zbog flek- 
sibilnosti ovih bodlji i kovrdza, ceo sistem lako 
se spaja i odvaja bez ostecenja. To je razlog zbog 
koga je oprema savremenih astronauta opremlje- 



ka razlika izmedu tehnika koje su oni koristili i savrsenih tehnika 
koje postoje i deluju u prirodi. To ih je navelo da priznaju posto- 
janje Tvorca koji nadmocnom mudroscu vlada prirodom. Shvatili su 
da sve te vestine nisu mogle slucajno nastati. 

Na primer, posle proucavanja delfina, izduzenje "delfinova 
njuska" bilo je dodato pramcima brodova koji su prvobitno prav- 
ljeni u obliku slova "V". Graditelji su shvatili da je struktura delfi- 
nove njuske idealna za najbolje hidrodinamicko presecanje vode. 
Nema sumnje da su ne samo struktura njuske, vec sve ostale 
osobine kojima se oblikuje delfin idealne, zato sto svaka od njih 
predstavlja delo uzvisenog Tvorca. 

U ovom poglavlju, napravicemo pregled onoga sto su dizajneri 
proizveli imitirajuci prirodu, kao u slucaju delfina. Obraticemo 
paznju na zadivljujuce vrednosti Bozjeg stvaranja. Ove osobine 
organizama, koje predstavljaju cudo oblikovanja, veoma su vazne u 
pokusaju da shvatimo moc Tvorca. Osobine zivih organizama koje 
cemo ovde spomenuti oblikovane su, postoje i deluju tokom neko- 
liko hiljada godina, to jest, od vremena Bozjeg stvaranja. Medutim, 
covek je u stanju samo da imitira neke od tih osobina u nekoliko 
poslednjih vekova. Oni koji su u stanju da uoce dokaze Tvorceve 
mod, zapazice da je u prirodi sve obdareno takvim osobinama. 
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KONKORD I DELFIN 

Delfinova njuska takode je posluzila kao model pri- 
likom oblikovanja aviona tipa "konkord". Prilikom 
proucavanja kako da smanje trenje vazduha na 
spoljnoj povrsini ovog aviona, inzenjere je inspirisao 
vretenast oblik delfinove njuske. Pored 
toga, repno peraje ove ribe deluje kao motor. 

Na slican nacin, motori "konkorda" bili su 
smesteni pozadi, po ugledu na pogonsko 
peraje delfina koje je nalik motoru. Tako su 
dobijeni izvrsni rezultati. 



Oblik delfinove njuske 
uzet je i kao model za 
izgradnju pramca kod 
savremenih brodova. 
Umesto pramca u 
obliku slova "V", 
danas se u konstruk- 
ciji velikih brodova 
koristi struktura slicna 
delfinovoj njuski. 
Ovakav tip pramca 
mnogo se efikasnije 
probija kroz vodu, 
omogucavajuci time 
brzu plovidbu uz 
manju potrosnju 
energije. Pramac u 
obliku delfinove 
njuske stedi 25% gori- 




SONAR I DELFIN 



Delfini oslobadaju zvucne talase od 200.000 herca 
(vibracija u sekundi) iz specijalnog organa koji se nalazi u 
prednjem delu njihove glave. Uz pomoc tih vibracija, oni 
uocavaju prepreke na svom putu, ali pomocu eho signala 
procenjuju pravac, udaljenost, brzinu, 
velicinu i oblik objekta koji je u pita- 
nju. Sonar radi na principu ove delfi- 
nove karakteristika. 



PODMORNICE I 



DELFIN 



Izduzena i okrugla struktura delfi- 
novog tela omogucava im veoma 
brzo kretanje kroz vodu. Naucnici 
su otkrili jos jednu osobinu koja ima 
veliku ulogu u brzom kretanju ove ribe 
- delfinova koza je sastavljena iz tri dela. 
Spoljni sloj je veoma tanak i savitljiv. Unutrasnji sloj 
je debeo i izgraden od savitljivog vlakna koje mu 
daje izgled plasticnog ceslja. Treci sloj izgraden je 
od sunderaste supstance. Snazan pritisak vode, koji 
deluje na kozu prilikom brzog plivanja ove ribe, 
ublazava se prenosom do unutrasnjeg sloja. Nakon 
cetvorogodisnjeg istrazivanja, inzenjeri su uspeli da 
naprave vestacku oblogu slicnih osobina. Ova oblo- 
ga napravljena je od dva gumena sloja izmedu kojih 
su postavljeni mehuri slicni celijama iz delfinove 
koze. Povecanje brzine podmornica od 250% ost- 
vareno je koriscenjem ovih obloga. 




IZOLACIJA DIMNJAKA 
I KOPRIVA 

Unutrasnjost koprive 
prekrivena je cvrstim 
slojem izgradenim od 
krecnjaka i silicijuma. 

Ovaj specijalni sloj 
stiti biljku od tecnosti 
koja nagriza i koju 
proizvodi ova biljka. 

Jedna kompanija po- 
cela je da primenjuje 
ovo zastitno svojstvo 
koprive u konstrukciji 
fabrickih dimnjaka. 

SKELET SUNDERA 

Skelet sundera odlikuje se isprepletanom struk- 
turom izgradenom od staklastih vlakana i 
iglicastih struktura. Ovaj skelet stiti sunder od 
svih vrsta promena zivotnih usiova u vodi. 
Mnoge savremene zgrade, koje su izgradene 
koriscenjem slicnih tehnickih resenja, veoma su 
slabasne u poredenju sa strukturom skeleta 
sundera koji zivi u vodi. 






KRILA AVIONA 
I VILIN KONJIC 

Godine 1930. inzenjeri su poceli da modifikuju 
rubove krila aviona da bi uklonili vibracije 
prouzrokovane vazdusnim tokovima koji bi mogle 
da izazvovu ostecenje letelice. Naucnici su, 
dvadeset godina kasnije, otkrili da taj sistem vec 
imaju krila vilinog konjica. Male erne celije na 
vrhovima krila vilinog konjica imaju istu funkeiju 



HELIKOPTER 
I VILIN KONJIC 

Kompanija MBB koja proizvodi 
oruzje i rakete, primenila je aerodi- 
namienu strukturu i stil leta vilinog konjica 
kao model u izgradnji helikoptera tipa BO-105. 

Kompanija "Sikorsky Helicopter" razvila je novi dizajn 
helikoptera neposredno primenjujuci metode koje prilikom 
leta koristi vilin konjic. Taj proces prikazan je na gornjoj 
slici sa svojim prelaznim stadijumima prilikom oblikovanja 
helikoptera. 



kao i teg na vrhovima avionskih krila. 








RADAR I 
SLEPI MIS 



vid da se slobodno 
moze nazvati 



slepi mis emituje 
zvucne talase veoma 



Ljudsko uho ne cuje te zvuke koji 
imaju frekvenciju od preko 20.000 
herca (oscilacija u sekundi). 
Zvucni talasi koje emituju slepi 
misevi odbijaju se od ptica u vaz- 
duhu, zivotinja na zemlji i drugih 
objekata koji se nalaze na putu 
slepim misevima. Slepi mis 
odreduje pravac svog kretanja i 
orijenatciju prema tim vibracijama 



koje si 



e odbile. Radari rade u skladu sa istim principom. 



AVION I RIBA RAZA 

Pljosnat oblik ribe raze, koji je hidrodinamicki 
veoma efikasan, uzet je kao model za dizajn 
aviona. Danas su pljosnati modeli cesto 
korisceni i u vojnoj industriji i u civiinoj avijaci- 
ji. Na primer, model aviona "orijent ekspres" 
izgleda kao riba raza. Pljosnat oblik ovog 
novog modela omogucava brzinu dva puta 
vecu od brzine zvuka, dok se otpornost vaz- 
duha za vreme leta svodi na minimum. 



SEME JAVORA 
I PROPELER 

Oblik javorovog semena omogu- 
cava mu da se veoma brzo okre- 
ce oko sebe, dok pada na zemlju. Ovaj 
oblik nadahnuo je Dzordza Kejlija, 
jednog od prvih eksperata u avijaciji. 



SEME BILJKE 
VODOPIJE 
I PADOBRAN 

Seme biljke vodopije moze 
dugo da lebdi i prevaljuje 
dug put u vaduhu zahvalju- 
juci svojim krilima. Princip na kome deluje padobran 
isti je kao i kod ove biljke. 



PODMORNICA I NAUTILUS 




Kada zeli da roni, nautilus ispunjava vodom male komore u 
svom telu. Kada zeli da izade na povrsinu, on pumpa speci- 

jalan gas koji proizvodi u tim malim celi- 
jama i tako izbacuje vodu. Tip 
komora, slican ovim kod nau- 
tilusa, ima i podmornica, iz 
kojih se voda izbacuje uz 
pomoc motora. 







ARHITEKTURA I PAUCINA 

Cvrsta struktura paucine ne dopusta da nastupi pucanje 
mreze. Danas su ovu osobinu mreze iskoristili inzenjeri koji 
su napravili isti sistem od bodljikave zice. Terminal na aero- 
dromu u Dzedi i zooloski vrt u Minhenu predstavljaju dve 
gradevine izmedu mnogih koje su konstruisane tako da isko- 
riste ovaj princip. 



^ USTA MUVE I ZIBZAR 

Pre oko sto godina otkriven je zibzar. Ipak, muve koriste ovaj 
sistem vec nekoliko hiljada godina, od kako su stvorene, za zat- 
varanje svojih donjih usta. Surlica muve je prosirena na svom 
vrhu i tako nam pomaze da uocimo njen prirodni zibzar. 



^ LEPTIR I 
SLAMCICA ZA SOK 



PCELA I SACE 

Sace pcela sluzi kao model za 
okvir teleskopa. Teleskopska 
sociva, koja su oblikovana da 
prikupljaju X-zrake koje emituju 
nebeska tela, napravljena su od 
sestostranih ogledala, imitirajuci 
tako oblike iz kosnice. Razlog 
zbog koga su uzeta sestostrana 
ogledala postoji u cinjenici da tim 
oblikom nijedno podrucje posma- 
tranja nije izgubljeno, a kombinaci 
jom takvih ogledala pojacava se 
uvid u opstu strukturu objekta. 
Pored toga, sekvence izgradene 
od sestostranih ogledala 
omogucavaju siroko polje posma- 
tranja i teleskop visokog kvaliteta. 
Zanimljivo je naglasiti da su oci 
pcela izgradene od sestostranih 
delova, jos pre nekoliko hiljada 
godina kada su stvorene, dakle 
bas kao i teleskop. 






Leptirova sisaljka predstavlja 
napredno sredstvo opremljeno 
mnostvom tehnickih detalja. U trenutku odmora, sisaljka se uvija 
kao opruga u satu. Kada leptir zeli da jede, jedan narociti misic u 
sisaljki pocinje da dejstvuje. Kada se sisaljka odmota i dobije oblik 
cevcice, leptir moze da sisa nektar i iz najdubljih latica. Slamcica 
koju koristimo da bismo pili sok funkcionise po istom principu. 






AJFELOV TORANJ I LJUDSKA KOST 



APARAT ZA DISANJE 
I LARVA KOMARCA 



ROBOT I CRV 



^ FLUIDONOST I 



PLAVA PASTRMKA 



Jedan vatrogasac dodao je supstancu "jolioks" u rezervoar za 
vodu na svom automobilu, koja je bila slicna viskoznoj zelati- 
noznoj supstanci koju proizvodi plava pastrmka. Ova supstan- 
ca povecala je brzinu vodenog toka u crevu za prskanje, dok 
ovaj celokupni sistem povecava zapreminu vode za 50%. 
Sluzava tecnost koja prekriva kozu plavih pastrmki smanjuje 
trenje na isti nacin i pomaze ovoj ribi da lako prolazi kroz vodu 
uprkos velikoj otpornosti vode. 





CVET I TERMOMETAR 

Safranov cvet poseduje biotermometar. Ova biljka otvara se kada temperatura dostigne povoljan 
nivo i pocinje da se zatvara, kada ona padne ispod te vrednosti. Jedna kompanija, koja je imiti- 
rala osetljivost ovog cveta na temperaturu, proizvela je termometar koji moze da meri promene 
temperature od cak 0,001 °C. 

KOREN KUKURUZA I OPTICKI 
KABLOVI ZA PRENOS SVETLA 

Ekvivalent optickim kablovima za prenos svetla postoji 
vec nekoliko hiljada godina. Istrazivaci su tek nedavno 
otkrili da kablovi mogu prenositi svetlost. Mlada biljka 
koja se formira od semena kukuruza moze da prenese 
dnevnu svetlost do najdubljih delova korena i na taj 
nacin pomoci razvoj semena kukuruza. Opticka vlak- 
na, koja poseduju ovu osobinu prenosenja svetlosti, 
siroko se koriste u mnogim podrucjima, od saobra- 

cajnih znakova do prenosa podata- 
ka u kompjuterskim programima. 





OLIMPIJSKI 
STADION U 
MINHENU I 
PAUKOVA 
MREZA 

U konstrukciji krova 
olimpijskog stadiona 
u Minhenu koriscen 
je model strukture 
kuce cubastog pauka koji je gradi tako sto 
razastire mrezu preko trave i zbunja. 






OLIMPIJSKI STADION U MINHENU 
I KRILA VILINOG KONJICA 

Uprkos tome sto je vrlo tanko, krilo vilinog konjica je 
veoma jako, jer je nacinjeno od otprilike 1.000 delova. 
Zahvaljujuci izdeljenoj strukturi, krila ovog insekta se ne 
kidaju i otporna su prema vazdusnom pritisku. Krov min- 
henskog olimpijskog stadiona napravljen je u skladu sa 
istim principom (videti malu fotografiju). 



PAUK I INDUSTRIJA KONCA 

Naucnici jos uvek rade na imitiranju konca koji stvara 
pauk, koji je tanak, ali ipak jaci od celicne niti iste debljine. 








SLAMA I 

STRUKTURA 

ZGRADA 

Unutrasnja mrezasta struk- 
tura cini slamu fleksibil- 
nom i jakom. Ista tehnika 
konstrukcije koristi se i u 
savremenoj konstrukciji 
zgrada. 
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STVARANJE \J MATERICI 



Ako covek ne koristi zdrav razum, a postavi sebi pitanje: "Kako 
sam ja nastao", mogao bi na njega nelogicno da odgovori: "Nastao 
sam nekako..." Takvim pristupom, covek bi mogao da zapocne zivot 
u kome ne bi imao vremena da razmislja o slicnim temama. 

Medutim, covek koji koristi zdrav razum razmisljace o tome kako 
je nastao i shvatice znacenje svog zivota u skladu sa tim. Dok bude 

0 tome razmisljao, nece biti uplasen, kao sto je to slucaj sa poje- 
dinim ljudima kada dodu do zakljucka: "Ja sam stvoren." Ljudi koje 
smo gore spomenuli ne zele da imaju nikakvu odgovornost prema 
Tvorcu. Oni se boje menjanja svog nacina zivota, ponasanja i ide- 
ologije koju su prihvatili, u slucaju da priznaju da su stvoreni. 
Dakle, oni beze od poslusnosti svome Tvorcu. 

Sa druge strane, covek koji procenjuje svoje postojanje mudro i 
zdravim razumom, videce u sebi znake Bozjeg stvaranja. On ce 
priznati da njegovo postojanje zavisi od zajednickog delovanja hi- 
ljada slozenih sistema koje on nije stvorio i ne kontrolise. On ce 
shvatiti da je "stvoren" i uz pomoc svog Tvorca pokusace da shvati 
sa kojom svrhom ga je "stvorio". 

Naredne stranice obuhvataju razlicite informacije, za one koji su 
mudri i znaju da one pokazuju kako je "sve to bilo stvoreno", kao 

1 cudo celokupnog stvaranja. 

Prica o nastanku coveka pocinje na dva razlicita mesta koja su 
veoma udaljena jedno od drugog. Ljudsko bice zapocinje svoj zivot 
spajanjem dve odvojene tvari koje se nalaze kod muskarca i zene, 
koje su stvorene potpuno nezavisno jedna od druge, pa ipak u 
savrsenoj harmoniji. Sperma u telu muskarca sigurno nije proizve- 
dena voljom i kontrolom muskarca, na isti nacin kao sto jajna celija 
u telu zene nije formirana voljom i kontrolom zene. Zaista, oni nisu 
cak ni svesni onoga sto se dogada. 

Ocigledno je da su ove dve tvari, koje poticu iz organizma 
muskarca i zene, stvorene da odgovaraju jedna drugoj. Stvaranje 
ovih dveju tvari, njihovo sjedinjenje i transformacija u ljudsko bice, 
jesu zaista manifestacija velikih cuda. 
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TESTISI I SPERMATOZOIDI 

Spermatozoid, koji predstavlja prvi korak u stvaranju novog 
ljudskog bica, nastaje "izvan" tela muskarca. Razlog za takav proces 
ogleda se u cinjenju da je proizvodnja spermatozoida jedino 
moguca u sredini koja je za dva stepena hladnija od normalne 
covekove telesne temperature. Da bi se temperatura ucvrstila na 
tom nivou, doprinosi narocita koza koja postoji na testisima. Ona se 
skuplja kada je hladno i siri kada je toplo, i tako odrzava stalnu 
temperaturu. Da li muskarac sam "regulise" i ureduje ovaj osetljivi 
sistem? Sigurno ne. Muskarac nije 
cak ni svestan toga. Oni koji 
odbacuju ovu cinjenicu stvaranja 
mogu jedino da kazu da je to 
"neotkrivena funkcija ljudskog 
tela". Ter min "neotkrivena funkci- 
ja" ne predstavlja nista drugo 
nego samo izgovor. 

Spermatozoidi se proizvode 
stopom od 1.000 u minuti i imaju 
poseban dizajn prilagoden nji- 
hovom putovanju do jajnika zene, 
putovanje koje napreduje tako 
kao da spermatozoidi "znaju" za 
to mesto. Spermatozoid je sastav- 
ljen od glave, vrata i repa. Rep 
mu pomaze da se u materici krece 
kao riba. 

Njegov glaveni deo, koji sadrzi 
jedan deo bebinog genetskog 
koda, prekriven je posebnim 
zastitinim oklopom. Funkcija ovog 
oklopa otkriva se na ulazu u 
matericu u kojoj je sredina veoma 
kisela. Jasno je da su spermatozoidi prekriveni zastitinim oklopom 
od strane "Nekoga" ko je bio svestan ove kiselosti. (Svrha kiselosti 
ove sredine je zastita majke od delovanja raznih mikroba.) 

U matericu stize vise miliona spermatozoida. Oni u nju ne stizu 
sami vec zajedno sa mesavinom razlicitih vrsta fluida. Ovi fluidi 
sadrze secer koji obezbeduje energiju potrebnu spermatozoidima. 
Pored toga, ovi sastavni elementi imaju razlicite zadatke, kao sto je 
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neutralisanje kiselosti na ulazu u matericu i odrzavanje sredine u 
stanju koje omogucava kretanje spermatozoida. (Ovde se opet uve- 
ravamo da su dve razlicite i nezavisne tvari stvorene da budu u 
skladu jedna sa drugom.) Spermatozoid prevaljuje vrlo tezak put u 
telu majke, dok ne dospe do jajne celije. Bez obzira na to kako 
spermatozoidi stite sebe, otprilike samo hiljadu, od 200-300 miliona 
spermatozoida, stize do jajne celije. 

JAJNA CELIJA 

I dok je spermatozoid oblikovan da bude u skladu sa jajnom 
celijom, jajna celija je, sa druge strane, pripremljena da bude 
zacetak zivota u potpuno 
drugacijoj sredini. I dok zena nije 
ni svesna, jedna jajna celija, koja 
je sazrela u jajniku, odlazi u 
trbusnu supljinu i zaustavlja se na 
drskama smestenim na kraju nas- 
tavaka poznatih kao jajovodi. 

Nakon toga, jajna celija pocinje 
svoj put pomocu pokreta treplji, 
unutar jajovoda. Ova jajna celija 
velika je kao polovina jednog 
zrnca soli. 

Jajovod je mesto na kome se 
susrecu jajna celija i spermatozo- 
idi. Jajna celija tada pocinje da 
luci narociti fluid. Ova izlucevina 
pomaze spermatozoidima da 
pronadu mesto na kome se nalazi 
jajna celija. Sada je potrebno da budemo svesni jedne cinjenice: 
kada kazemo da jajna celija "pocinje da luci", mi ne govorimo o 
coveku ili nekom svesnom bicu. Ovaj proces nije moguce objasniti 
slucajnoscu, odnosno da se mikroskopska proteinska masa 
"odlucuje" na takav potez "sama od sebe" i onda "priprema" i 
izlucuje jedan hemijski sastojak da bi privukla sebi spermatozoide. 
To je ocigledno vec oblikovano da funkcionise. 

Ukratko, sistem za razmnozavanje u telu oblikovan je da spoji 
jajnu celiju i spermatozoid. To znaci da je sistem za razmnozava- 
nje kod zene stvoren u skladu sa potrebama spermatozoida, a da 
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Trenutak spajanja 






Jedan spermatozoid, nakon 




Spermatozoidi 


dugog i teskog putovanja, ulazi 




oko jajne celije 


u jajnu celiju da je oplodi. 



su spermatozoidi stvoreni u skladu sa zahtevima sredine koja se 
nalazi u majcinom telu. 

SPAJANJE SPERMATOZOIDA I JAJNE CELIJE 

Kada se spermatozoidi, koji nameravaju da izvrse oplodnju, pri- 
blize jajnoj celiji, jajna celija ponovo "odlucuje" da izluci specijalan 
fluid, pripremljen narocito za spermatozoide, koji rastvara zastitni 
oklop spermatozoida. Kesice enzima rastvaraca, koje se nalaze na 
krajevima spermatozoida i koje su posebno napravljene za jajnu 
celiju, sada se otvaraju. Kada spermatozoidi dodu do jajne celije, ovi 
enzimi probijaju njenu membranu omogucavajuci spermatozoidu da 
ude. Iako se oko jajne celije nalazi mnostvo spermatozoida, 
uglavnom samo jedan od njih oploduje jajnu celiju. 

Zanimljivo je zapaziti da fluid, koji sadrzi spermatozoide, ne vrsi 
oplodnju jajne celije, vec samo jedan njegov deo. Jedan spermato- 
zoid jeste agens oplodnje, odnosno hromozomi u spermatozoidu 
koji predstavljaju jedan njegov deo. 



Kada se sper- 
matozoid koji 
ce oploditi 
jajnu celiju pri- 
blizni jajnoj 
celiji, ona izne- 
nada izlucuje 
narocitu 
tecnost koja 
rastvara zastitini omotac spermatozoida. 

Zbog toga se otvaraju kesice enzima rast- 
varaca. Uskoro nakon sto spermatozoid dode 
do jajne celije, ovi enzimi probijaju membranu 
jajne celije, omogucavajuci tako spermato- 
zoidu da ude. 







Kada jajna celija prihvati jedan 
spermatozoid, drugim spermato- 
zoidima prolaz vise nije moguc. Razlog tome je elektricno polje koje 
se stvara oko jajne celije. Podrucje oko jajne celije je negativno 
naelektrisano, a ubrzo posto spermatozoid dospe u jajnu celiju ovo 
naelektrisanje menja se u pozitivno. Dakle, jajna celija, koja ima isto 
naelektrisanje kao i sperematozoidi izvan nje, pocinje da ih odbija. 

To znaci da elektricno naelektrisanje ove dve supstance, koje su 
nastale nezavisno i odvojeno jedna od druge, takode je u skladu 
jedno sa drugim. 

Konacno, DNK muskarca u spermatozoidu i DNK zene u jajnoj 
celiji se kombinuju. Sada, to je prva celija novog ljudskog bica u 
utrobi majke - zigot. 




GRUDVICA SE DRZI ZA MATERICU 




Kada se spermatozoid muskarca sjedini sa jajnom celijom zene, 
kao sto je opisano, formira se sustina bebe koja ce biti rodena. Ova 
celija, poznata u biologiji kao "zigot", odmah ce poceti da raste i 
uskoro postati "malo telo". 

Zigot ne provodi svoje vreme razvoja 
uzalud. On se pridrzava za matericu, 
slicno korenu biljke koji se snazno drzi 
zemlje. Preko te veze, zigot dobija iz tela 
majke supstance neophodne za svoj 
razvoj. 

Zigot pocinje da se razvija kada se 
pricvrsti za matericu. Materica se u 






TRI TAMNA REGIONA 

Posle oplodnje, razvoj deteta odvija 
se u tri razlicita regiona. Ti regioni su: 

1. Jajovod: ovo je region u kome se 
spajaju jajna celija i spermatozoid, i 
mesto gde se jajnik spaja sa materi- 
com. 

2. Unutrasnjost zida materice za koji 
se zigot pricvrscuje da bi nastavio 
razvoj. 

3. Region u kome embrion pocinje 
rast - u kesici punoj narocitog fluida. 




meduvremenu ispunjava tecnoscu zvanom "amnionska tecnost" koja 
okruzuje zigot. Najvaznija funkcija amniotickog fluida u kome se 
beba razvija jeste njena zastita od spoljnih uticaja. 

U meduvremenu, embrion koji je prethodno izgledao kao zitka 
masa, tokom vremena se transformise. U pocetnoj mekoj strukturi 
pocinju da se formiraju cvrste kosti koje omogucavaju telu da stoji 
uspravno. Celije, koje su u pocetku bile iste, pocinju da se razdva- 
jaju: neke formiraju celije oka osetljive na svetlost, neke formiraju 
nervne celije osetljive na hladnocu, toplotu i bol, a neke bivaju 
osetljive na zvucne vibracije. Da li celije same odlucuju da se raz- 
dvajaju na ovakav nacin? Da li one same odlucuju da najpre formi- 
raju srce ili oko, a onda nastavljaju da izvrsavaju taj tezak zadatak? 
Sa druge strane, da li su stvorene da odgovaraju takvoj svrsi? 
Mudrost, intelekt i duh predstavljaju drugu alternativu. 

Na kraju tih procesa, kada beba dovrsi svoj razvoj u majcinoj 
utrobi, ona se rada i dolazi na ovaj svet. Sada je ona 100 miliona 
puta veca i 6 milijardi puta teza nago sto je bila u pocetku. 

Ovo je prica o nasem prvom koraku u zivotu, koji nema nijedan 
drugi zivi organizam. Sta moze biti vaznije za coveka nego otkri- 
vanje i poznavanje svrhe takvog neverovatnog stvaranja? 
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Nelogicno je tvrditi da se sve ove slozene funkcije odvijaju na 
osnovu "njihove sopstvene volje". Nase telo, koje pocinje od 
"kapljice celija" koja se transforise u coveka, poseduje mnostvo 
osetljivih sistema. Iako nismo svesni njihovog postojanja, njihova 
izuzetna slozenost i osetljivost omogucava nasem telu da prezivi. 
Svi ti sistemi oblikovani su i deluju zahvaljujuci covekovom Tvorcu, 
po cijem je oblicju covek i stvoren. Tvorac posle stvaranja nije 
ostavio coveka da funkcionise nekontrolisano i bez ikakve svrhe. 

MAJCINO MLEKO 

Ishrana novog ljudskog bica, koje je izraslo transformisanjem 
jedne celije u bebu, predstavlja izuzetno cudo. Majcino mleko je 
najbolji moguci oblik hrane, koja nastaje i izvrsava svoju funkciju 
bez ikakvog posebnog majcinog uticaja. 

Zahvaljujuci supstancama koje ga sacinjavaju, majcino mleko je i 
izuzetan izvor hrane za novorodence i supstanca koja povecava 
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otpornost prema bolestima kako majke, tako i bebe. Lekari se slazu 
da se vestacka hrana za bebu moze preporuciti jedino ako majcino 
mleko nije odgovarajuceg kvaliteta, i da bebu treba hraniti majcinim 
mlekom, narocito tokom prvih meseci zivota. Razmotrimo osobine 
ovog mleka: 

- Najzanimljivija osobina majcinog mleka jeste mogucnost 
promene njegove koncentracije u skladu sa razvojnim razdobljima 
bebe. Kolicina kalorija i sadrzaj hranljivih sastojaka menja se u 
skladu sa tim da li je rodenje bebe bilo prevremeno ili na vreme. 
Ako je beba rodena pre vremena, koncentracija masnoca i proteina 
u majcinom mleku veca je od one koju beba normalno zahteva, zato 
sto prevremeno rodena beba zahteva vise kalorija. 

- Elementi imunog sistema koji su potrebni bebi, daju se bebi 
kao vec pripremljeni u majcinom mleku. Kao profesionalni vojni ci, 
oni brane telo od onoga sto mu ne pripada i stite bebu od bolesti. 

- Mleko deluje protiv bakterija. Iako se bakterije mnoze u nor- 
malnom mleku vec posle sest sati, ako majcino mleko ostane da stoji 
na sobnoj temperaturi, u istom 

vremenskom periodu, nijedna 
bakterija nece biti u njemu. 

- Ono stiti bebu od arte- 
rioskleroze. 

- Beba ga brzo vari. 

Danas je poznato da nijedan 

od vestackih oblika hrane, 
proizveden u laboratorijama pod 
nadzorom strucnjaka za ishranu, 
nije tako koristan kao prirodno 
majcino mleko. Ostaje pitanje: 

"Ko je stvorio ovo mleko za bebe 
u majcinom telu, dok majka nije 
bila cak ni svesna njegovog nas- 
tanka i njegove premoci nad 
onim proizvedenim u laboratorij- 
skim uslovima?" Sasvim je jasno 
da je majcino mleko neposredno 
stvorio sam Tvorac, koji je 
pripremio bebi sve sto joj je 
potrebno. 



REFLEKS SISANJA 

TA 



$ 

■* 



Dete napusta majcinu utrobu sa 
refleksom za sisanje. Njegovo 
vezbanje sisanja, koje pocinje sa 
sisanjem palca u majcinoj utrobi, 
ima zivotni znacaj za hranjenje bebe 
posle rodenja, posto ne postoji 
drugi nacin da beba dobije mleko 
koje predstavlja njen jedini izvor 
hrane. 
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C ovek predstavlja bice sa najsavrsenijim, najslozenijim i naj- 
neverovatnijim sistemima u prirodi, stvorenim u pravilnom 
odnosu od strane samog Tvorca. 

Ljudsko telo sastavljeno je od mekog tkiva i kostiju, koje otprilike 
tezi 60-70 kilograma. Kao sto je poznato, meso je jedno od najkrh- 
kijih materijala u prirodi. Kada se ostavi na otvorenom, ono se za 
nekoliko sati raspada, za nekoliko dana postaje prepuno larvi i pocinje 
nepodnosljivo da zaudara. Ova nejaka supstanca sacinjava veliki deo 
covekovog tela. Medutim, ona se odrzava bez kvarenja i bez ras- 
padanja, tokom otprilike 70-80 godina, zahvaljujuci cirkulaciji krvi 
koja je hrani, i kozi koja je spolja stiti od bakterija. 

Sa druge strane, mogucnosti covekovog tela su zaista impresivne. 
Svako od pet cula predstavlja cudo. Covek se kroz ta cula upoznaje 
sa spoljnim svetom i vodi svoj zivot u miru zahvaljujuci sveobuhvat- 
nosti tih cula. Detalji sa kojima se susrecemo kada istrazujemo cula 
vida, mirisa, dodira, sluha i ukusa, i njihov savrseni dizajn, pred- 
stavljaju snazne dokaze koji potvrduju postojanje Tvorca. 

Cudesne strukture ljudskog tela ne ogranicavaju se samo na ovih 
pet cula. Svaki od organa koji nam omogucava i olaksava zivot pred- 
stavlja zasebno cudo. Svi oni funkcionisu i zadovoljavaju nase 
potrebe. Pokusajmo da zamislimo koliko bi nam zivot bio tezak da 
smo bili stvoreni bez ruku. Sta bi se dogodilo kada ne bismo imali 
noge, ili kada bi nase telo bilo prekriveno bodljama, krljustima ili 
cvrstim spoljnim slojem umesto koze? 

Stavise, postojanje slozenih sistema u ljudskom telu, kao sto su dis- 
anje, uzimanje hrane, mehanizmi za razmnozavanje i zastitu, kao i 
lepota ljudskog tela, predstavljaju, svako za sebe, veliko cudo. 

Kao sto mozemo videti, postoji mnostvo osetljivih ravnoteznih 
stanja u ljudskom telu. Savrsen odnos svakog od ovih nezavisnih sis- 
tema sa drugim sistemima u telu omogucavaju coveku da bez prob- 
lema izvrsava svoje zivotne funkcije. 

On sve to cini bez ulaganja bilo kakvih dodatnih napora ili 
suocavanja sa bilo kakvim teskocama. Tokom veceg dela vremena, 
covek nije cak ni svestan sta se sve dogada u njegovom organizmu. 
Covek nije svestan mnogih procesa: trenutka kada pocinje i kada se 
zavrsava varenje u njegovom stomaku, otkucaja njegovog srca, 
prenosenja posredstvom krvi neophodnih sastojaka do mesta potrebe, 
kao i procesa posmatranja i slusanja. 
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U covekovom telu uspostavljen je besprekoran sistem tako da telo 
besprekorno funkcionise. Ono je delo Tvorca, koji regulise sve sto 
postoji na nebu i na Zemlji. Tvorac je stvorio sve sto postoji, svaki 
detalj i svako bice u univerzumu. Ustrojstvo sa kojim se suocavamo 
kada detalj nije istrazujemo ljudsko telo, predstavlja dokaz jedin- 
stvenog i besprekornog dela Bozjeg stvaranja. 

Neki od mnostva fino podesenih ravnoteznih sistema jesu: 

Pet cula koja su u potpunosti u skladu sa covekovim potrebama. 
Na primer, uho moze da oseti samo one zvucne vibracije koje se 
nalaze unutar odredenih granica. Na prvi pogled, moc slusanja u 
okviru sirokog opsega moze izgledati veoma korisna, ipak ove culne 
granice - poznate kao "zvucni prag" - regulisane su sa odredenom 
svrhom. Kada bismo imali preosetljivo culo sluha, svakog momenta 
slusali bismo buku, pocev od otkucaja nasega srca do suskanja 
mikroskopski sitnih insekata na podu. U tom slucaju, zivot nam ne 
bi bio lak i lep. 

Ista "poremecena ravnoteza" dogodila bi se i kada je u pitanju culo 
dodira. Nervi osetljivi na dodir, koji se nalaze ispod ljudske koze, 
stvoreni su tako da budu osetljivi na najbolji nacin, a rasprostranjeni 
su po celom telu. Nervi su vise zgusnuti uglavnom na prstima, usna- 
ma i seksualnim organima. Tako na primer, "manje vazni" regioni 
naseg tela, kao sto su leda, imaju manje nerava. To coveku daje velike 
mogucnosti. Zamislimo kada bi slucaj bio suprotan: da nasi prsti budu 
manje osetljivi, a da je vecina nerava grupisana na ledima. Bez sum- 
nje, to bi bilo veoma neprijatno, jer tada ne bismo bili u stanju da 
uspesno koristimo nase prste, a na ledima bismo osecali i najmanje 
promene - na primer, nabore na kosulji. 

Razvoj organa je primer te "precizne ravnoteze". Na primer, 
razmislimo o kosi i trepavicama. Iako oboje, u principu, predstavljaju 
samo "dlake", one ne rastu jednako tokom istog razdoblja. Zamislimo 
da trepavice rastu brze od kose. One bi nam smetale da gledamo i 
upadale nam u oci, ostecujuci tako jedan od najvitalnijih organa. 
Trepavice imaju odredenu duzinu koja ostaje konstantna. Medutim, u 
slucaju nezgode, kao sto je pozar ili neki drugi nesrecni slucaj, one 
brzo izrastu i dostignu svoju "idealnu" duzinu, a kad sve prode, 
ponovo prestanu da rastu. 

Cak je i oblik trepavica veoma vazan. Posto su malo savijene uvis, 
one ne ometaju vid, a oku daju lep izgled. Kada rastu trepavice, 
prekrivene su neobicnim uljastim izlucenjem koje potice od posebnih 
zlezda smestenih na rubu ocnih kapaka. Zato nase trepavice nisu ne- 
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ravne i imaju pravilan oblik, nalik tankoj cetkici. Takva slicna 
"savrsena podesavanja" postoje u svakoj tacki nasega tela. 

Proces stvaranja je narocito uocljiv kod novorodenih beba, kao i 
kod dece u pubertetu. Na primer, kosti lobanje novorodene bebe su 
meke i mogu se, do odredene mere, kretati jedna preko druge. Ova 
fleksibilnost omogucava bebi da izade iz majcine utrobe bez ikakvih 
povreda. Ako bi kosti njene lobanje bile krute i cvrsto postavljene, one 
bi pukle prilikom radanja i izazvale ozbiljna ostecenja u bebinom 
mozgu. 

Sa istom besprekornoscu, svi ostali organi u ljudskom telu razvija- 
ju se u medusobnom skladu tokom procesa rastenja. Na primer, 
tokom razvoja glave, lobanja koja okruzuje mozak raste zajedno sa 
njim. Ako bi se lobanja razvijala malo sporije nego mozak izazvala bi 
njegovo stiskanje i za kratko vreme prouzrokovala smrt. 

Slicne pojave istancane ravnoteze uocljive su i kod drugih organa, 
kao sto su srce, pluca i grudni kos, oko i ocna duplja. 

Iz tog razloga, korisno je prouciti neverovatne strukture u nasem 
telu da bismo jos bolje upoznali umetnost i silu stvaranja. Svaki deo 
naseg tela, kao i strukture koje su mnogo savrsenije nego najnapred- 
nija fabrika opremljena najnovijom tehnologijom, ukazuje na 
besprekorno stvaranje koje je ucinio Tvorac, sto potvrduje Njegov 
suverenitet nad celokupnim nasim bicem. 

Ako samo kratko analiziramo ostale sisteme i organe u ljudskom 
telu, opet cemo se susresti sa dokazima o besprekornom i 
uravnotezenom stvaranju. 

VARENJE 

Pljuvacka koja pocinje da se luci na pocetku procesa varenja, vlazi 
hranu tako da se lako moze zvakati i lako prod kroz jednjak. 
Pljuvacka, zahvaljujud svojim hemijskim osobinama, predstavlja 
narocitu supstancu za pretvaranje skroba u secer. Zamislite samo sta 
bi se dogodilo kada se pljuvacka ne bi lucila u ustima. U tom slucaju 
ne bismo bili u stanju da bilo sta progutamo, pa cak ni da govorimo 
zbog suvih usta. Ne bismo mogli da jedemo nista tvrdo, vec bismo 
jeli samo ono sto je tecno ili nesto nalik tome. 

U zeludacnom sistemu postoji izuzetna ravnoteza. Hrana se u 
zelucu vari pomocu hlorovodonicne kiseline koja se u njemu luci. 
Ova kiselina je tako jaka da bi mogla da razlozi zidove zeluca, kada 
hrana dospe u njega. Ipak, postoji jedan rastvor koristan coveku - 
supstanca poznata kao sluz, koja se luci tokom varenja, sa zadatkom 
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da oblozi zidove zeluca i tako 
ga zastiti od razornog efekta 
ove kiseline. Na taj nacin, 
zeludac je zasticen i ne moze 
da svari samoga sebe. 

Medutim, samo jedna greska 
u hemijskom sastavu sluzi 
mogla bi unistiti njenu 
zastitnu funkdju. Ocigledno 
je da postoji savrsen sklad 
izmedu kiseline koja ucestvu- 
je u varenju i sluzi koja delu- 
je kao zastita zeluca od nje. 

Kada je zeludac prazan, 
ova lucevina koja razgraduje 
proteine ne proizvodi se u 
stomaku. U stvari, ona posto- 
ji u obliku bezopasne sup- 
stance koja nema razgraduju- 
ca svojstava. Ubrzo posto 
hrana bogata proteinima 
dospe u zeludac, hloro- 
vodonicna kiselina pocinje da 
se luci u zelucu i ovu neu- 
tralnu supstancu razlaze u 
proteine. Tako, kada je zelu- 
dac prazan, ova kiselina ne ostecuje zeludac koji je takode sastavljen 
od proteina. 

Vazno je zapaziti da teorija evolucije nikada nije objasnila posto- 
janje tako slozenog sistema, posto zastupa ideju da su sve slozene 
strukture koje postoje oko nas postepeno evoluirale od primitivnih 
organizama nagomilavanjem malih strukturnih poboljsanja. Medutim, 
ocigledno je da sistem u zelucu nije mogao postepeno da evoluira. 
Odsustvo cak i jednog faktora znacilo bi kraj tog organizma. 

Tecnost u zelucu ima sposobnost da razlozi proteine posle serije 
hemijskih reakcija. Zamislimo jedan organizam u procesu evolucije, sa 
zelucem kod koga nija moguca ovakva hemijska transformacija. Ako 
tecnost u zelucu jednog organizma nije stekla osobinu razlaganja pro- 
teina, taj organizam ne bi bio u stanju da vari hranu i ubrzo bi 
prestao da zivi sa grudvom nesvarene hrane u sebi. 




U sistemu za varenje, usta, pljuvacka, zelu- 
dac, pankreas, jetra i creva vrlo skladno 
funkcionisu. Ako jedan ili vise tih uzajamno 
povezanih organa ne bi funkcionisao kako 
treba, ceo sistem bio bi zaustavljen. 
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Posmatrajmo ovaj predmet sa druge tacke gledista. Celije zeluca 
proizvode kiselinu. I ove, kao i druge celije u bilo kome drugom delu 
naseg tela (na primer, celije oka) jesu celije bliznakinje koje su nastale 
deljenjem iste prvobitne celije u utrobi majke. Stavise, obe celije imaju 
istu geneticku informaciju. To znaci da baza podataka obeju ovih 
celija obuhvata genetsku informaciju o proteinima koji su potrebni za 
oko, ali i za kiselinu koja je potrebna u zelucu. Ipak, potcinjavajuci se 
poretku koji potice iz nepoznatog izvora, od vise miliona drugih delo- 
va informacija, celije oka upravo koriste informacije koje pripadaju 
oku, a celije zeluca koriste informacije koje pripadaju zelucu. Sta bi 
se dogodilo kada bi celije oka, koje proizvode proteine neophodne 
oku (iz razloga koji nije poznat), pocele da proizvode kiselinu koja se 
koristi u zelucu - o kojoj imaju potrebnu informaciju? Ako bi se 
dogodilo nesto nalik tome, osoba bi svarila svoje oko. 

Nastavimo sa istrazivanjem neverovatno uredenih ravnoteznih sis- 
tema unutar naseg organizma. 

Ostatak procesa varenja takode je dobro isplaniran. Korisni deo 
hrane, koji ce biti svaren, upija tanko crevo, a krv raznosi dalje po 
organizmu. Obloga tankog creva prekrivena je bocnim naborima koji 
izgledaju kao naborano platno. Na svakom naboru nalaze se manji 
nabori zvani "vili" ili crevne resi- 
ce. Ti nabori veoma povecavaju 
povrsinu za upijanje ovog creva. 

Na gornjoj povrsini celija, iznad 
crevnih resica, nalaze se mikro- 
skopski produzeci zvani "mikro- 
vili". Ovi produzeci upijaju hra- 
nu i funkcionisu kao pumpe. 

Unutrasnji deo ovih pumpi 
povezan je sa krvnim sistemom 
preko prenosnog sistema, koji je 
predstavljen raznovrsnim prenos- 
nim kanalima. To je put hrane 
preko krvnog sistema u sve 
delove tela. Svaka crevna resica 
ima priblizno 3.000 mikrovilija. 

Povrsina od 1 mm 2 obloge tankog 
creva prekrivena je sa otprilike 
200 miliona mikrovilija. Na 
povrsini od 1 mm 2 radi 200 mi- 
liona pumpi, bez kvarova ili 




Pumpa smestena u tankom crevu upija 
potrebne sastojke iz svarene hrane. Postoji 
200 miliona takvih pumpi na jednom kvad- 
ratnom milimetru tankog creva i svaka od 
njih neprestano funkcionise i daje svoj do- 
prinos odrzavanju naseg zivota. Na slid se 
vide specijalni kanali (krvne vene, kapilari i 
limfni kanali) koji se nalaze u pumpama i 
preko kojih se upijaju hranljivi sastojci. 
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Svi sistemi u Ijud- 
skom telu (za 




varenje, krvni, 
disajni i sistem za 
izlucivanje) rade 
zajedno i u 
medusobnom- 
skladu. Na ovoj 
slici moze se 
videti njihova 
povezanost. 



umaranja, u prilog odrzanja ljudskog zivota. Tako mnogo pumpi, koje 
bi u normalnim prilikama prekrivale veliko podrucje, danas se nalazi 
na veoma ogranicenom prostoru. Ovaj sistem odrzava nas zivot obez- 
bedujuci telu da maksimalno iskoristi hranu koju unosimo u njega. 

DISANJE 

Disanje je zasnovano na veoma osetljivim i uravnoteznim sistemi- 
ma. Hladan ili zagaden vazduh koji udisemo moze negativno da utice 
na nase zdravlje. Vazduh se zbog toga mora zagrejati i precistiti pre 
ulaska u pluca. Nos je stvoren da odgovori tom zadatku. Dlacice i 
nosna sluz na zidovima nozdrva preciscavaju vazduh zadrzavanjem 
cestica prasine. U meduvremenu, vazduh se zagreva dok prolazi kroz 
nozdrve. Nosne kosti su tako gradene da vazduh koji udisemo moze 
stici u pluca jedino posle vise prolazaka kroz nosne kosti; na taj nacin 
on se zagreje. Ova struktura nosnih kostiju koja omogucava da vaz- 
duh vise puta prode kroz male kosti, mogla je nastati jedino obliko- 
vanjem koje je izvrsilo razumno bice. Ako bi covek pokusao da nesto 
ovako napravi, usmeravanje pokreta vazduha bilo bi moguce jedino 
na osnovu slozenih proracuna. Cinjenica je da ova specijalna struk- 
tura postoji da bi zadovoljila potrebe jednog drugog sistema - sistema 
ciscenja i zagrevanja vazduha koji putuje do pluca - predstavlja 
dokaz da su oba ova sistema specijalno stvorena od strane istog 
Tvorca. Nakon svih ovih stadijuma, vazduh dospeva u disajnu cev 
nakon sto biva navlazen i preciscen od prasine. 

SKELET 

Skelet je inezenjersko cudo posebne vrste. On predstavlja struk- 
turni sistem za podrsku telu. Skelet stiti vitalne organe - mozak, srce 
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i pluca, i podrzava unutrasnje organe. On omogucava ljudskom telu 
kretanje koje nije moguce postici nikakvim vestackim mehanizmima. 
Kostano tkivo nije sastavljeno od neorganskog materijala, kao sto 
mnogi ljudi misle. Kostano tkivo je skladiste korisnih telesnih sasto- 
jaka koji obuhvataju mnoge vazne minerale kao sto su kalcijum i fos- 
fati. U skladu sa potrebama, ti minerali se skladiste ili upucuju orga- 
nizmu. Kosti, takode, proizvode crvena krvna zrnca (celije). 

Izuzetna struktura kostiju doprinosi savrsenom funkcionisanju 
skeleta. Posto imaju zadatak da nose i stite telo, kosti su stvorene sa 
mogucnostima i snagom da obave ove funkcije. Moguci nezeljeni 
uslovi takode su uzeti u obzir. Na primer, butna kost moze da nosi 
tezinu od jedne tone kada se nalazi u uspravnom polozaju. 
Iznenadujuca je cinjenica da prilikom svakog koraka koji napravimo, 
kosti nose tezinu koja je tri puta veca nego ukupna tezina naseg tela. 
Kada atleticar skace sa motkom, prilikom doskoka na zemlju svaki 
kvadratni centimetar njegove karlice izlozen je pritisku od 1.400 kilo- 




grama. Sta tu strukturu, koja 
je nastala deljenjem i umno- 
zavanjem jedne prvobitne 
celije, cini tako jakom? 



Odgovor na ovo pitanje 
nalazi se u odgovarajucem 
Mi stvaranju ovih kostiju. 



Jedan primer iz 
savremene tehnologije moze 
nam pomoci da jos bolje 



razumemo ovo pitanje. U 
“ “ gradevinskim radovima na 



velikim visinama obicno se 
an4 koristi sistem skela. Sastavni 



delovi te konstrukcije nema- 



Skelet je pravo 
inzenjersko cudo. 



ju tako cvrstu strukturu, ali 
kada vise sipki budu 



spojene kosti obez- 



mzenjersKO cuao. 
On je sastavljen od 
206 kostiju. Ove 




telu izuzetnu spo- 



beduju ljudskom 
telu izuzetnu spo- 



kosti obez- 




medusobno povezane - nas- 
taje cvrsta skela. Uz pomoc 
slozenih kompjuterskih pro- 
racuna moguce je izgraditi 
snazne i izdrzljive mostove i 
industrijske konstrukcije. 



Unutrasnja struktura kos- 
tiju slicna je onoj u sistemu 



nja ljudskog tela. 
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skela koje se koriste u izgradnji mostova i tornjeva. Jedina vazna raz- 
lika ogleda se u cinjenici da je sistem kostiju mnogo slozeniji i 
nadmocniji od onog koji covek moze da napravi. U tom sistemu, kosti 
su izuzetno snazne, ali dovoljno lake za udobno koriscenje od strane 
coveka. Kada bi unutrasnjost kostiju bila cvrsta i puna kao i spo- 
ljasnjost, one bi bile teske, covek bi ih s mukom nosio i lako bi pucale 
i lomile se prilikom najmanjeg udara na njihovu krutu i tesku struk- 
turu. 

Savrseni oblik nasih kostiju pomaze nam da udobno zivimo, jer 
bez ikakvog bola mozemo da obavljamo cak i veoma teske zadatke. 
Sledeca osobina strukture kostiju jeste njihova fleksibilnost u 
odredenim delovima tela. Grudni kos, osim sto stiti vitalne organe 
naseg tela, kao sto su srce i pluca, siri se i skuplja da bi omogucio 
ulazak i izlazak vazduha iz pluca. 

Elasticnost kostiju moze se menjati tokom vremena. Na primer, kod 
zena, bedrenjaca se isteze tokom poslednjih meseci trudnoce i odva- 





Ovo je mikrofotografija savrsene organizacije 
unutar dugih kostiju naseg tela. Ove kosti, u 
kojima se proizvode krvne celije, su zive i 
deluju kao skladiste minerala u telu. 
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ja od ostalih. To je veoma vazno jer prilikom porodaja ovo izduzenje 
omogucava bebinoj glavi da bez povredivanja izade iz majcine utrobe. 

Neverovatne mogucnosti kostiju nisu samo ogranicene ovim osobi- 
nama. Osim fleksibilnosti, izdrzljivosti i lakoce, kosti, takode, imaju 
sposobnost da same sebe obnavljaju. Kada se neka kost slomi, druge 
kosti prihvataju i rasporeduju teret da bi joj omogucili da se obnovi. 
I ovde je ocigledno, kao i u delovanju drugih procesa u telu, da pos- 
toji izuzetno slozen proces u kome saraduju milioni celija. 

Sposobnost pokretljivosti skeleta 
predstavlja jos jedan vazan detalj koji 
treba razmotriti. Prilikom svakog kora- 
ka koji napravimo, prsljenovi koji 
sacinjavaju nasu kicmu krecu se na 
svome mestu, jedni preko drugih. Ovi 
stalni pokreti i trenje mogli bi nor- 
malno da prouzrokuju trosenje 
prsljenova. Da bi ta pojava bila 
sprecena, izmedu svakog prsljena 
postoje otporne hrskavice, poznatije 
kao "diskovi". Ovi diskovi funkcionisu 
kao prigusivaci udara. Prilikom svakog 
koraka, zemlja deluje silom na nase 
telo kao reakcija na njegovu tezinu. 

Ova sila ni na koji nacin ne povreduje 
nase telo zahvaljujuci prigusivacima 
udara i njihovom zakrivljenom obliku 
koji rasporeduje ovu silu. Kada ova 
fleksibilnost i narocita struktura koja 
smanjuje silu reakcije ne bi postojale, 
oslobodena sila neposredno bi bila 
prenesena na lobanju, a gornji vrh 
kicme povredio bi mozak razbijajuci 
lobanju. 

Dokazi stvaranja vidljivi su i na 
povrsini zglobova kostiju. Zglobovi ne moraju biti podmazivani, iako 
se stalno krecu tokom ljudskog zivota. Biolozi su izvrsili istrazivanja 
tragajuci za nacinom eliminacije trenja u zglobovima. 

Naucnici su otkrili da je taj problem resen pomocu sistema koji se 
moze nazvati "apsolutno cudo stvaranja". Povrsine zglobova koje su 
izlozene trenju prekrivene su tankim, poroznim slojem hrskavice. 
Ispod tog sloja nalazi se mazivo. Kad god se kost osloni na zglob, ovo 




Prilikom svakog covekovog koraka 
oslobada se sila koja potice od tla i 
deluje na nase telo kao reakcija na 
tezinu tela. Kada izmedu prsljenova ne 
bi postojali prigusivaci udara i kada bi 
kicma bila prava struktura, ova sila 
neposredno bi delovala na lobanju. 
Zbog toga bi vrh kicme slomio lobanju 
i povredio mozak. 
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Nijedan od sistema prikazanih 
na slici nije slucajno 
uspostavljen. Pored toga, ovi 
sistemi ne bi mogli da 
funkcionisu da su jedan po 
jedan odvojeno stvarani. Oni 
su nastali istovremeno i u pot- 
punoj medusobnoj harmoniji. 



mazivo izlazi iz pora i cini da povrsine zgloba klize "kao da su uljem 
podmazane". 

Sve ovo pokazuje da je ljudsko telo delo savrsenog oblikovanja i 
neuporedivog stvaranja. Ovaj savrseni oblik pomaze coveku da 
velikom brzinom i lakocom izvodi veoma razlicite pokrete. 

Zamislite kada sve ovo ne bi bilo savrseno i kada bi cela noga bila 
oblikovana od jedne duge kosti. U tom slucaju, hodanje bi predstav- 
ljalo ozbiljan problem, a mi bismo imali nezgrapno i beskorisno telo. 
Cak bi i sedenje bilo tesko, a kosti noge lako bi pucale prilikom takvih 
pokreta. Medutim, ljudski skelet poseduje strukturu koja omogucava 
telu sve oblike kretanja. 

Bog je stvorio, i jos uvek stvara i odrzava sve osobine naseg skele- 
ta. Bog poziva coveka da o tome razmislja. Covek bi trebalo o tome 
da razmislja, da upozna Bozju silu kojom je stvoren i bude zahvalan 
svome Tvorcu. Ako to ne ucini, bice na velikom gubitku. Bog koji je 
stvorio kosti i zaodenuo ih mesom, u stanju je da to ponovo ucini. 

KOORDINACIJA 

Svi sistemi u ljudskom telu istovremeno rade i u potpunoj har- 
moniji sa ciljem da telo odrze u zivotu. Cak su i najmanji pokreti koje 
cinimo svakog dana, kao sto su disanje ili smejanje, proizvod savrsene 
koordinadje u ljudskom telu. 

U nasem organizmu postoji neverovatno slozena i savrseno koor- 
dinirana mreza koja neprestano radi. Svrha njenog rada je 
omogucavanje delovanja zivotnih funkcija. Ova koordinacija je 
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narocito vidljiva u sistemu kretanja tela, jer i najmanji pokret skele- 
ta, misica i nervnog sistema odvija se u savrsenom skladu. 

Korektna informacija jeste preduslov koordinacije u telu. Novi 
korak ostvaruje se prispecem korektne informadje. Iz tog razloga pos- 
toji visoko razvijena mreza izuzetnih funkdja u ljudskom telu. 

Za izvrsenje jednog koordiniranog pokreta, najpre mora biti poz- 
nato koji ce organi biti ukljuceni u taj pokret i kakva ce biti njihova 
medusobna povezanost. Ta informacija potice od odju, zatim meha- 
nizma za ravnotezu u unutrasnjem uhu, misica, zglobova i koze. 
Svake sekunde obraduju se i procenjuju milijarde delica informacije i 
u skladu sa tim donose nove odluke. Covek cak nije ni svestan proce- 
sa koji se neverovatnom brzinom odvijaju u njegovom telu. On se 
samo krece, smeje, vice, trd, jede i razmislja. On ne ulaze nikakve 
napore za odvijanje tih procesa. Cak i za obicni osmeh, sedamnaest 



misica mora zajedno da radi u isto vreme. Ukoliko samo jedan od tih 
misica ne funkcionise ili neadekvatno funkcionise, izgled lica se 
menja. Da bismo mogli da hodamo, potrebo je da 44 razlidta misica 
u stopalima, nogama, kukovima i ledima skladno i slozno rade. 

Milijarde osetljivih receptora postoje u misicima i zglobovima koji 
daju obavestenja o trenutnom stanju tela. Poruke koje dolaze od tih 
receptora stizu u centralni nervni sistem i nove komande polaze 
prema misidma u skladu sa ostvarenim procenama. 

Savrsenost u koordinaciji tela bice bolje 
shvacena pomocu sledeceg primera. Da bismo 
samo podigli ruku, rame mora biti savijeno, pred- 
nji i zadnji misic ruke - "triceps" i "biceps" - mora- 
ju da se zgrce, odnosno opuste, a misid izmedu 
lakta i rucnog zgloba moraju da uviju rucni zglob. 
Tokom svakog pokreta, milioni receptora u 




a) Biceps 

b) Misicne kese 

c) Misicna vlakna u 
misicnim kesama. 
Senzori izmedu ovih 
vlakana prenose 
informaciju do cen- 
tralnog nervnog sis- 
tema o trenutnom 
stanju misica. 
Centralni nervni sis- 
tem ima potpunu kon- 
trolu nad misicima 
pomocu informacija 
koje dobija od vise 
milijardi receptora. 





/- 






pokrrt 






Ova skica prikazuje prenos informacije od senzora u misicima do kicmene mozdine, koja 
misicima zauzvrat salje nove naredbe. Svake sekunde, dok citate ove redove, vrsi se 
procena milijardi informacija koje stizu od receptora, i zauzvrat stize isti broj instrukcija. 
Covek otkriva da je roden sa tim neverovatnim sistemom. Medutim, on nema udela u nje- 
govom stvaranju, ni u njegovom delovanju. 

misicima odmah salju informaciju centralnom nervnom sistemu o 
polozaju misica. U povratnoj akciji, centralni nervni sistem javlja 
misicima sta treba da urade prilikom sledeceg koraka. Naravno, niko 
od nas nije svestan nijednog od tih procesa, vec samo pozeli da 
podigne ruku - i to ucini. 

Da bi nase telo uvek bilo uspravno, analizira se ogroman broj 
informacija koje poticu od milijardi receptora iz nasih noznih misica, 
stopala, leda, trbuha, grudi i vrata, i slican broj komandi dospeva u 
misice svake sekunde. 

Mi ne ulazemo preveliki napor prilikom govora. Covek nikada 
unapred ne planira koje ce glasove upotrebiti, koliko cesto ce biti 
upotrebljeni, u kojim prilikama, koliko puta i koji od hiljada misica u 
ustima, jeziku i grlu ce biti zgrcen ili opusten. Govornik ne 
proracunava koliko kubnih centimetara vazduha treba da udahne u 
pluca i koliko brzo i kojom ucestaloscu taj vazduh treba izdahnuti. To 
ne bismo mogli da proracunamo cak i kada bismo hteli. Svaka rec 
koja izlazi iz usta predstavlja produkt kolektivnog rada mnogih sis- 
tema koji deluju, od covekovog sistema do nervnog sistema, od misica 
do kostiju. 

Sta se dogada u slucaju nastanka problema u toj koordinadji? 
Razlidti izrazi lica mogu se pojaviti kada zelimo da se smejemo, ili 
kada ne zelimo da razgovaramo, ili kada zelimo da hodamo. 
Medutim, mozemo se smejati, pricati, hodati, kad god pozelimo i sa 
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tim nemamo teskoca, zato sto je sve to ostvareno kao rezultat 
stvaranja koje logicki zahteva izuzetno veliku inteligenciju i silu. 

Covek iz tog razloga treba uvek da zna da svoj zivot duguje 
Tvorcu. Zato ne postoji nijedan razlog da covek bude drzak ili 
razmetljiv. Njegovo zdravlje, lepota ili snaga nije njegovo licno delo, 
i oni mu nisu zauvek dati. On ce sigurno doziveti starost i izgubiti 
svoje zdravlje i lepotu. 

Medutim, ako covek zeli da dostigne mnogo nadmocnije osobine 
od ovih i da ih zauvek zadrzi, on mora biti zahvalan Tvorcu za 
preimucstva koja mu je dao i da zivi u skladu sa Njegovim moral- 
nim zakonom. 

Kao sto smo videli u ovim primerima, svi organi i sistemi u ljud- 
skom telu imaju zadivljujuce karakteristike. Kada bude analizirao te 
karakteristike, covek ce uvideti od kakve osetljive ravnoteze zavisi 
njegovo postojanje i kako on licno predstavlja cudo stvaranja, i jos 
jednom mod ce da shvati veliko Bozje delo koje se svakodnevno 
pokazuje u covekovom zivotu. 

JETRA 

Jetra, koja lezi u desnom gornjem uglu trbusne duplje, deluje kao 
izuzetan filter u krvnom sistemu. Dok bubreg filtrira proste vodene 
rastvore, viskove odredenih materija u ljudskom telu, jetra otklanja 
slozene rastvore, kao sto su lekovi i hormoni. 

Pozadinska podrska odbrambenom sistemu: Jetra ne funkcionise 
samo kao filter za hranu i viskove metabolizma, vec proizvodi i glo- 
buline, koji predstavljaju imunoloske supstance, i enzime, koji obnav- 
ljaju krvne sudove. 

Cisti bakterije: Narocite celije pronadene u jetri unistavaju bakte- 
rije u krvi koje prolaze kroz jetru, narocito kada poticu iz creva. Kada 
se broj cestica ili drugih sporednih produkata u krvi povecava, ove 
narocite celije, takode, povecavaju svoj broj i odstranjuju te materije 
iz krvi. 

Stvara izvore energije za telo: Jedna od najznacajnijih osobina jetre 
jeste proizvodnja glukoze, koja predstavlja glavni izvor energije u sis- 
temu metabolizma. 

Glukoza koja se svakog dana izdvaja iz hrane pretvara se u gliko- 
gen i skladisti u jetri. Jetra neprekidno kontrolise nivo glukoze u krvi. 
Kada se izmedu obroka nista ne jede i nivo glukoze u krvi pocne da 
opada, jetra uskladisteni glikogen pretvara u glukozu i pusta je u krv. 
Dakle, ne dopusta da nivo glukoze padne izpod dozvoljene vrednos- 
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ti. Jetra, takode, moze da proizvede glukozu od nekih i amino-kiseli- 
na, bas kao sto moze da pretvoriti druge ugljene hidrate, koji se ne 
mogu lako koristiti u proizvodnji energije, u glukozu. 

Skladisti krv: Jetra poseduje strukturu koja moze da se siri ill sku- 
plja. Uz pomoc te osobine, ona moze da skladisti krv i oslobada je da 
prede u krvne sudove. 

U zdravom organizmu, jetra moze da zadrzi 10% ukupne kolicine 
krvi iz ljudskog tela, sto predstavlja oko 450 ml. U nekim prilikama, 
to jest, kada nastupi ostecenje srca, kolicina krvi koja obicno cirkulise 
u telu postace previse velika za trenutni ritam rada srca. U takvim 
uslovima, jetra udvostrucuje svoj kapacitet za zadrzavanje krvi i skla- 
disti jedan litar krvi. Tako ona omogucava srcu da radi optimalnim 
ritmom. 

Kada se poveca potreba za krvlju (na primer, prilikom fizickog 
rada), jetra salje uskladistenu krv u krvni sistem i zadovoljava potre- 
bu za krvlju. 

Radi ekonomicno: Kada misici potrose glukozu, oslobada se visak 
u procesu metabolizma u obliku mlecne kiseline. Ako se mlecna 
kiselina duze zadrzi u misicu, ona stvara bol i onemogucava njegovo 
delovanje. Jetra prikuplja tu mlecnu kiselinu iz misica i moze je 
pretvoriti u glukozu. 

Proizvodi nova crvena krvna zrnca: Slezina i jetra su mesta na 
kojima se odvija proizvodnja novih crvenih krvnih zrnaca koja 
zamenjuju mrtva. Tu se rastvara glavni deo proteina koji se priprema 
za koriscenje u razlicite svrhe u obliku amino-kiselina. Jetra je mesto 
na kome se skladisti gvozde koje ima vazne funkcije u telu. 

Jetra predstavlja najbolje skladiste u telu. Svi minerali, proteini i 
male kolicine masnoca i vitamina, stoje uskladisteni u jetri. Kad god 
je potrebno, ona na najbrzi moguci nacin usmerava uskladistene sup- 
stance u oblasti u kojima je to potrebno. Jetra brizljivo kontrolise da 
telo uvek ima dovoljno energije, a to cini uz pomoc jednog narocitog 
inteligentnog sistema. Svi organi u telu povezani su sa jetrom. 

Moze da se obnovi: Jetra ima sposobnost da obnovi samu sebe. 
Ako je neki njen deo ostecen, preostale celije popravljaju osteceni deo 
tako sto odmah povecavaju svoj broj. Cak i ako se dve trecine ovog 
organa odstrani, preostali deo moze, u potpunosti ponovo, da izgra- 
di jetru. 

I dok sebe obnavlja, ovaj organ uklanja ostecene ili mrtve celije iz 
svoje sredine i zamenjuje ih novim. Jedna celija jetre dovoljno je 
specijalizovana da omoguci vise od 500 operadja istovremeno. 
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KOZA 



Zamislite tkivo koje je dugacko vise metara, a ipak predstavlja 
jednu celinu; zamislite da je to tkivo u stanju da istovremeno 
omoguci i zagrevanje i hladenje; ono je cvrsto, a ipak vrlo lepo, tako 
da moze da ponudi vrlo efikasnu zastitu od svih spoljnih uticaja. 

Tkivo koze koje prekriva ljudsko telo i telo ostalih zivih organiza- 
ma, naravno sa odredenim razlikama, poseduje sve ove karakteristike. 

Tkivo koze, kao i mnoge druge strukture, predstavlja izuzetno 
vazan organ cije bi odsustvo ljudski zivot ucinilo nemogucim. Povreda 
cak i jednog malog dela koze, koja bi uslovila znacajan gubitak vode 
iz tela, moze izazvati smrt. Zbog te osobine, koza predstavlja organ 
koji u potpunosti negira teoriju evolucije. Nijedno bice ne moze da 
prezivi, ako ima potpuno razvijene sve druge organe, a da koza nije 
razvijena ili je delimicno formirana. To pokazuje da su svi delovi 
covekovog tela, kao i zivotinja, formirani odjednom i bez nedostata- 
ka, u is to vreme, to jest, da su bili stvoreni. 

Ispod koze, nalazi se jedan sloj koji je izgraden od lipida i koji ima 
potpuno drugaciju strukturu. Ovaj lipidni sloj ima funkciju provetra- 
vanja, odnosno smanjenja toplote. Iznad ovog sloja nalazi se deo sas- 
tavljen od proteina koji kozu cini elasticnom. 

Pregled koji cemo napraviti, posmatrajuci jedan centimetar ispod 
koze, jeste slika koju oblikuju ovi lipidi i proteini izbrazdani razlicitim 
kanalima. Ova slika nije lepa, vec je cak i zastrasujuca. Prekrivajuci 
sve ove strukture, koza daje veoma lep izgled nasem telu i stiti ga od 
svih spoljnih uticaja, sto je dovoljno da pokaze koliko je za nas vazno 
postojanje koze. 

Svaka od funkcija koze je vitalna: 

Ona sprecava poremecaj ravnoteze vode u telu: Obe strane epi- 
derma, spoljnog sloja koze, su nepromocive. Koncentraciju vode u 
telu moguce je nadgledati pomocu ove osobine koze. Koza je mnogo 
potrebniji organ od uha, nosa ili cak oka. Mi mozemo ziveti bez 
culnih organa, ali covek ne moze da prezivi bez koze. Vodu, 
najvazniju tecnost u ljudskom telu, nemoguce je zadrzati u telu bez 
koze. 

Ona je jaka i savitljiva: Vecina celija spoljnog sloja koze je mrtva. 
Sa druge strane, unutrasnji sloj koze sastavljen je od zivih celija. 
Kasnije, celije spoljnog sloja koze pocinju da gube svoje celijske 
karakteristike i pretvaraju se u cvrstu supstancu zvanu "keratin". 
Keratin mrtve celije drzi zajedno i formira zastitni stit tela. Neupucen 
covek moze da pomisli da ce se kvalitet zastite koze povecati njenom 



161 





lako se za kozu pret- 
postavlja da ima jednos- 
tavnu strukturu, ona je 
zaista veoma slozeni 
organ sastavljen od vise 
slojeva u kojima se 
nalaze receptori nerava, 
krvni sudovi, ventila- 
cioni sistemi, regulatori 
temperature i vlaznosti, i 
kada je to potrebno, 
proizvodi zastitu od 
Sunceve svetlosti. 



debljinom i tvrdocom, ali to je pogresan stav. Kada bismo imali kozu 
debelu i tvrdu, slicno nosorogovoj, nase veoma pokretljivo telo izgu- 
bilo bi svoju pokretljivost i postalo nezgrapno. 

Bez obzira koja je vrsta organizma u pitanju, koza nikada nije 
deblja nego sto je potrebno. Postoji zato veoma dobro uravnotezen i 
kontrolisan plan u strukturi koze. Pretpostavimo da celije spoljnog 
sloja koze stalno izumiru i da se taj proces ne zaustavlja u odredenoj 
tacki. Pod takvim uslovima, nasa koza bila bi sve deblja i postala 
slicna krokodilovoj kozi. Ipak, to se nikad ne desava i koza je uvek 
debela onoliko koliko je potrebno. Kako je to moguce? Kako celije 
koze znaju kada treba da stanu? 

Bilo bi veoma neozbiljno tvrditi da celije koze same odreduju kada 
ce stati sa razvojem, ili da je taj sistem nastao slucajno. U strukturi 
koze postoji ocigledan dizajn. Nema sumnje da je Tvorac, Onaj koji 
odrzava ceo univerzum, stvorio ovakav savrseni oblik. 

Koza ima mehanizam za hladenje vode u toplim uslovima: 
Unutrasnji sloj koze okruzen je veoma sitnim kapilarima koji ne samo 
da hrane kozu, vec kontrolisu nivo krvi u njoj. Kada se telesna tem- 
peratura povecava, krvni sudovi se sire i pomazu da prekomerno 
topla krv prode kroz spoljni sloj koze, koji je relativno hladniji, i tako 
se oslobodi toplote. Sledeci mehanizam koji hladi telo jeste znojenje: 
covekova koza prepuna je malih kanala poznatih kao "pore". Te pore 
dopiru do najdubljih slojeva koze u kojima se nalaze znojne zlezde. 
Ove zlezde kroz pore ispustaju vodu koju su dobili od krvi i izbacu- 
ju je izvan tela. Eliminisana voda doprinosi smanjenju toplote tela, 
odnosno odrzava hladenje. 

Koza zadrzava toplotu tela u hladnim uslovima: U hladnim 
uslovima, aktivnost znojnih zlezda se smanjuje, a krvni sudovi se 
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skupljaju. To usporava cirkulaciju krvi ispod koze i tako sprecava 
prekomerno oslobadanje toplote tela. 

Sve ovo pokazuje da je covekova koza savrsen organ narocito 
oblikovan da olaksa nas zivot. Koza nas stiti, deluje kao regulator 
toplote i olaksava kretanje zahvaljujuci svojoj savitljivosti. Stavise, ona 
je i lepa. 

Umesto ovakvog tipa koze, mogli smo imati debelu i krutu kozu. 
Mogli smo imati nesavitljivu kozu koja bi pucala i cepala se uvek kada 
bi bila opterecena sa nekoliko kilograma. Mogli smo imati kozu koja 
bi nam leti donosila nesvestice od vrucine, a zimi bila uzrok smrza- 
vanju. Medutim, Bog koji nas je divno stvorio, prekrio je nase telo na 
najdelotvorniji i najlepsi nacin. 

SRCE 

Najvazniji deo krvnog sistema koji okuplja i povezuje 100 biliona 
celija u organizmu ljudskog bica, jeste srce. Sa svoje cetiri razlicite 
komore kojima pumpa krv bogatu i siromasnu kiseonikom do 
razlicitih delova tela, a da ih ne pomesa, i sa svojim zaliscima koji 
funkcionisu kao sigurnosni zatvaraci, dizajn srca zavisi od veoma 
uskladenih ravnoteznih stanja. 

Nase srce, koje odredenim ritmom koji mi nismo uspostavili, 
neprestano radi tokom naseg zivota, predstavlja jedan od najjasnijih 
dokaza u prilog stvaranju. 

Pocevsi da kuca jos u majcinoj utrobi, srce bez prestanka radi 
tokom celog naseg zivota u ritmu od 70-100 otkucaja u minuti. Ono 
se odmara samo pola sekunde izmedu svakog otkucaja. Srce izvrsi 
otprilike 100.000 otkucaja tokom jednog dana. U pokusaju da se odre- 
di broj otkucaja srca za ceo ljudski zivot, moze se stici do neverovat- 
no velike cifre. 

Sve strukture u srcu, koje imaju veoma precizan redosled u svom 
delovanju, narocito su oblikovane za svoj rad. U srcu postoji briga o 
svakom detalju: krv obogacena kiseonikom i ona koja ima malo 
kiseonika, ne mesaju se medusobno, krvni pritisak je precizno re- 
gulisan, sve operacije u procesu ishrane celog tela neprestano teku, a 
sistemi koji pumpaju krv rade to onoliko koliko je potrebno. Srce je 
oblikovano u skladu sa svim tim potrebama. 

U srcu, koje predstavlja cudo stvaranja, postoji tako slozen sistem 
da je nemoguce tvrditi da je slucajno nastalo. Sve ove osobine ukazu- 
ju na svog dizajnera, Tvorca, koji je sve savrseno stvorio. 
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Mozemo nabrojati neke osobine srca: 

Srce se nalazi na jednom od najzasticenijih mesta u telu: Posto je 
smesteno u grudnom kosu koji je narocito oblikovan, srce, koje pred- 
stavlja jedan od najvaznijih organa, veoma je dobro zasticeno od 
spoljnih udara. 

Krv bogata kiseonikom i krv siromasna kiseonikom nikada se ne 
mesaju: U srcu, krv bogata kiseonikom i krv siromasna kiseonikom u 
stalnom su pokretu. Posebno tkivo deli srce u cetiri komore koje imaju 
razlidte osobine. Gornji deo obuhvata desnu i levu srcanu pretko- 
moru, koje su ispunjene razlidtim pregradama. One propustaju krv 
u komore ispod njih. Zahvaljujud ovoj savrsenoj gradi krv se nikada 
ne mesa. 

Srce regulise krvni pritisak i ne dozvoljava ostecenje organa: Srce 
ne radi kao jedna pumpa, vec 
kao dve susedne pumpe, od 
kojih svaka ima svoju komoru 
i pretkomoru. Ova podela 
razdvaja celokupni krvni sis- 
tem na dva dela. Desna strana 
srca salje krv sa relativno nizim 
pritiskom u pluca, a desna 
strana pumpa krv sa visim pri- 
tiskom u celo telo. Ova regu- 
lacija pritiska veoma je vazna, 
jer ako bi krv koja je usmere- 
na u pluca imala isti pritisak 
kao krv koja se salje sirom tela, 
pluca bi se raspala, jer ne 
mogu da podnesu takav priti- 
sak. Savrsena ravnoteza koja 
postoji u srcu ne dozvoljava 
takve pojave u plucima. 

Srce obezbeduje transport 
potrebnih supstanci do organa: 

Preciscena krv koja dolazi iz 
srca prenosi se putem aorte i 
kiseonik se raznosi do tkiva 
preko mnostva krvnih sudova 
koji dospevaju do svih celija. Krvni sistem medusobno povezuje 100 triliona 

’ 1 , i -i cell < a u ■ludskom telu. Na ovoj slici, crvene zile 

Tokom protoka kroz kapilare, predstavljaju krv sa bogatim sadrzajem kiseonika, 
a plave zile predstavljaju krv sa malim sadrzajem 
kiseonika. 
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Srce se odlikuje izuzetnim dizajnom zasnova- 
nim na osetljivim i uravnotezenim sistemlma. 
Ovaj organ ima cetiri komore koje pumpaju 
krv u razlicite delove tela i ne dozvoljavaju 
mesanje dve razlicite vrste krvi, a njihovi zalis- 
ci funkcionisu kao sigurnosni kapci. 



krv osim kiseonika raznosi i supstance kao sto su hormoni, hrana i 
drugi sastojci potrebni tkivima. 

Srcani zalisci poredani su u smeru toka krvi i rade u savrsenom 
skladu: U srcu postoje zalisci na ulazu u svaku komoru koji 
sprecavaju da krv tece u suprotnom smeru. Ti zalisci izmedu 
pretkomora i komora izgradeni su od vlaknastog tkiva i poseduju 
veoma male misice. Ukoliko bi jedan od tih misica prestao da radi, 
doslo bi do izlivanja krvi u pretkomore sto bi izazvalo veliki 
poremecaj, pa cak i smrt. Medutim, do toga dolazi samo prilikom 
oboljenja srca. 

Srce pumpa potrebnu kolicinu krvi u skladu sa promenom uslo- 

va: Kolicina krvi koju srce pumpa menja se u skladu sa potrebama 
tela. Pod normalnim uslovima, srce otkucava 70 puta u minuti. Kada 
se bavimo fizickim radom, kada misici zahtevaju vise kiseonika, srce 
povecava kolicinu krvi koju pumpa i dostize ritam od 180 otkucaja u 
minuti. Sta bi se desilo kada toga ne bi bilo? Ako bi srce, kada je telu 
potrebno vise energije, radilo u normalnom ritmu, nastupili bi 
poremecaji ravnoteze telesnih sistema i ostecenja u telu. Medutim, 
takve pojave ne desavaju se zbog savrsene strukture srca. I bez naseg 
uticaja, srce regulise kolicinu krvi koju pumpa. 

Srce pravilno funkcionise i bez nase kontrole: Kolicina krvi koju 
pumpa srce, kontrolise specijalni nervni sistem. Bez obzira da li 
spavamo ili smo budni, nas krvni sistem sam regulise kolicinu krvi, 
kao i brzinu pumpanja. Struktura srca - koja regulise gde, kada i kako 
je krv potrebna - je besprekorna. Posto srce nije moglo samo od sebe 
da stvori ovaj sistem i posto ovaj savrseni sistem nije mogao slucajno 
da nastane, ostaje nedvosmislen zakljucak da je srce stvoreno. Bog, 
koji poseduje neograniceno znanje, oblikovao ga je na najsavrseniji 
moguci nacin. 
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Srce i narociti elektricni sistem: Misic koji odreduje otkucaje srca 
i koji se zove srcani misic, drugadji je od svih drugih misica u telu. 
Celije drugih misica deluju svaki put kada su stimulisani uticajem 
nervnog sistema. Medutim, celije srcanog misica nezavisno deluju. 
Njegove celije postaju aktivne uz pomoc spostvenih elektricnih toko- 
va. Iako svaka celija ovog misica ima tu sposobnost, nijedna od njih 
nije aktivna nezavisno od ostalih, sto znaci da ne deluju nasuprot 
elektricnom sistemu koji ih kontrolise. Drugim recima, one nece 
stvoriti nepravilnosti koje bi poremetile normalan ritam srca kada bi 
se jedan deo skupljao, a drugi opustao. Ove celije, koje su otkrivene 
u obliku lanca, deluju zajedno prema instrukcijama dobijenim od 
elektricnog sistema. Ponovo je na delu besprekorna harmonija. 

Kao sto se vidi prema svim ovim osobinama, struktura srca otkri- 
va besprekoran dizajn, to jest, da je "bilo stvoreno", i na taj nacin 
ukazuje na svog Tvorca, koji iako Ga ne vidimo, otkriva nam se u 
svemu sto je stvorio. 

SAKA 

Saka, koja nam omogucava neke neuobicajene pokrete, kao sto je 
mesanje secera u soljici, okretanje listova novina ili pisanje, jeste 
veliko inzenjersko cudo. 

Najznacajnija osobina sake je njena sposobnost da vrlo efikasno 
deluje u veoma razlicitim aktivnostima, bez obzira na standardnu 
strukturu. Snabdevene velikim brojem misica i nerava, ruke pomazu 
sakama da snazno ili nezno, sto zavisi od razlicitih okolnosti, uhvate 
odredeni objekat. Na primer, ljudska saka, iako nije stvorena sa tom 
svrhom, moze se odbraniti od udarca objekta teskog 45 kg. Medutim, 
saka izmedu svog palca i kaziprsta moze da oseti list papira debljine 
desetog dela milimetra. 

Ocigledno je da ova dva pokreta imaju potpuno drugaciji karak- 
ter. Jedan zahteva osetljivost, ali drugi zahteva veliku snagu. 
Medutim, mi nikada cak i ne razmisljamo o onome sto cinimo, kada 
medu prste uzimamo jedan list papira ili kada stiskamo pesnicu. 
Nikada ne razmisljamo kako se podesava snaga potrebna za ta dva 
pokreta. Mi nikada ne kazemo: "Sada cu podid ovaj papir. Sada cu 
primeniti silu da podignem ovih 500 grama. Sada cu podid kofu punu 
vode. Primenicu silu potrebnu da podignem ovih 40 kg." Mi nikada i 
ne pokusavamo da razmisljamo o takvim pitanjima. 
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Robot, bez obzira na 
svoje mogucnosti, 
nikada ne moze 
raspolagati 
osobinama 






Ljudska saka tako je oblikovana 
da sve to istovremeno ucini i zato nije 
potrebno nikakvo prethodno razmisljanje. 

Saka je stvorena zajedno sa svim svojim funkcija- 
ma i sa svim strukturama koje su sa njom povezane - 
i to u isto vreme. 

Svi prsti u sad imaju odgovarajucu duzinu i polozaj, i 
medusobno su uskladeni. Na primer, jacina pesnice koja se 
formira od sake sa normalnim palcem, veca je od one koja se 
oblikuje od sake sa kradm palcem. Zbog svoje predodredene odgo- 
varajuce duzine, palac pokriva ostale prste i podupirud ih pomaze im 
u povecanju njihove snage. 

Postoji mnostvo sitnih detalja u strukturi sake. Na primer, ona 
poseduje i delikatnije strukture nego sto su misici i nervi. Nokti na 
vrhovima prstiju bez sumnje su sporedna pojava. Kada pokusavamo 
da podignemo iglu sa poda, mi koristimo nokte, kao i prste. Neravna 
povrsina vrhova nasih prstiju i noktiju pomaze nam u hvatanju malih 
objekata. Nokti igraju vaznu ulogu u regulaciji slabog pritiska na 
objekt koji treba uhvatiti. 

Saka se tesko umara i to je jos jedna njena znacajna osobina. 

Nauka i medicina ulozili su velike napore pokusavajud da naprave 
kopiju sake. Konstruisane sake robota imaju iste osobine kao i ljud- 
ska saka, kada je coveku potrebna snaga, pa ipak, tesko je to isto red 
o osetljivosti na dodir, savrsenoj pokretljivosti i sposobnosti obavlja- 
nja razlidtih poslova. 

Mnogi naucnici se slazu da nijedna ruka robota ne moze da obavi 
sve funkcije sake. Inzenjer Hans Snibeli (Hans J. Schneebeli), koji je 
oblikovao saku robota poznatu kao "Karlsrue saku", kaze da sto je vise 
radio na usavrsavanju sake robota, to se vise divio ljudskoj saki. On 
dodaje da je potrebno jos mnogo vremena za osvajanje samo jednog 
broja pokreta koji moze da izvede ljudska saka. 

Saka obicno deluje u koordinaciji sa okom. Signali koji stizu do oka 
prenose se do mozga i saka se pomera u skladu sa komandama dobi- 
jenim od mozga. Sve ovo biva obavljeno za veoma kratko vreme bez 
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nekog naseg posebnog napora. Sake kojima se sluzi robot, mogu se 
jedino oslanjati na svetlost ili dodir. Za svaki pokret koji ucine potreb- 
ne su razlicite komande. Pored toga, sake robota ne mogu ostvariti 
mnostvo funkcija. Na primer, saka robota koja svira na klaviru ne 
moze udarati cekicem, a saka robota koja udara cekicem ne moze da 
uhvati jaje, a da ga ne slomi. Sake robota koje su nedavno proizve- 
dene u stanju su da urade 2-3 akcije odjednom, sto je jos uvek veoma 
primitivno u poredenju sa mogucnostima ljudske sake. 

Pored toga, kada imamo u vidu da dve sake zajedno rade u 
savrsenom skladu, besprekornost koja se ogleda u oblikovanju sake 
postaje jos ociglednija. 

Bog je savrseno oblikovao saku i kao organ darovao je coveku. Sa 
svim svojim osobinama, saka otkriva savrsenstvo uvek prisutno u 
Bozjem delu stvaranja. 

ZAKLJUCAK 

Ovi izuzetni mehanizmi u ljudskom telu neprekidno rade bez 
naseg znanja ili svesti o njima. Kucanje srca, funkcije jetre, pod- 
mladivanje koze, ne nalaze se pod nasim neposrednim upravljanjem. 
Isti je slucaj i sa mnogim drugim organima koje ovde nismo 
spomenuli. Na primer, nismo svesni procesa preciscavanja krvi u 
bubrezima, varenja hrane u zelucu, pokreta u crevima ili savrsenog 
funkcionisanja pluca. 

Covek postaje svestan vrednosti svoga tela jedino kada je bolestan 
i kada pojedini njegovi organi prestanu da funkcionisu. 

Kako su ovi savrseni mehanizmi nastali? Bez sumnje, svakom 
razumnom coveku, ako zeli, nije tesko da shvati i prizna da je nje- 
govo telo "stvoreno". 

Tvrdnja evolucionista da je ljudsko telo nastalo kao produkt 
slucajnosti neozbiljna je, jer pretpostavlja da mnostvo slucajnih 
dogadaja moze dovesti do nastanka jednog organizma. Medutim, 
ljudsko telo moze da deluje jedino ako svi njegovi organi skladno 
deluju. Covek bez bubrega, srca ili creva, ne moze da zivi. Cak da ti 
organi i postoje, covek ne moze da prezivi ako oni ne deluju u skladu 
sa svojim zadatkom. 

Prema tome, ljudsko telo nastalo je kao celina koja je u stanju da 
prezivi i svoje osobine prenese narednim generacijama. Cinjenica da 
je ljudsko telo "nastalo odjednom i kao potpuno bice" znaci da je 
"stvoreno". 
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POGLED NA 
COVEKOVO TELO 





GRA0A KOSTIJU 

Tkiva koja se vide na slid 
predstavljaju gradivne blokove 
jedne kosti u razvoju. lako na 
prvi pogled lice na razbacane 
daske, ova tkiva ubrzo ce 
ojacati i postati izuzetno cvrsta 
i snazna kost. 

DUSNIK 

Zeleni nastavci funkcionisu 
kao filter za vazduh. Njihov 
zadatak je da ciste vazduh koji 
udisemo. Ovi nastavci prekri- 
veni su lepljivom supstancom 
poznatom kao "sluz". Na taj 
nacin. stetne cestice sprecene 
su da dospeju u pluca. 





OPBRAMBENI SISTEM 



C dbrana je pitanje od najveceg znacaja za opstanak jedne drzave. 
Narodi se uvek cuvaju od svih vrsta unutrasnjih i spoljnih opas- 
nosti, napada, opasnosti od rata i teroristickih akcija. To je razlog 
zbog koga drzave odvajaju veliki deo svog novca za odbranu. Armije su 
snabdevene najsavremenijim avionima, brodovima i oruzjem, a snage 
odbrane uvek se drze na najvisem nivou pripravnosti. 

Ljudsko telo okruzeno je mnogim opasnostima i neprijateljima. Ti 
neprijatelji su bakterije, virusi i drugi slicni mikroorganizmi. Oni svuda 
postoje: u vazduhu koji udisemo, u vodi koju pijemo, u sredini u kojoj 
zivimo. 

Ono cega mnogi ljudi nisu svesni jeste da ljudsko telo ima snaznu 
armiju, odbrambeni ili imuni sistem, koji se bori protiv svih neprijatelja. To 
je prava armija sastavljena od "vojnika" i "oficira" sa razlicitim zadacima, 
koji su posebno pripremljeni, primenjuju visoku tehnologiju i upotreb- 
ljavaju konvencionalno i hemijsko oruzje. 

Svakoga dana, cak svakoga minuta, vodi se neprekidna borba izmedu 
ove armije i neprijateljskih snaga, ali mi za to ne znamo, niti u tome 
ucestvujemo. Taj rat moze biti u obliku malih, lokalnih sukoba, ali i u 
obliku borbi u koje je celo telo uzbunjeno i ukljuceno. Te borbe nazivamo 
"bolesti". 

Opste vodenje tog rata skoro nikad se ne menja. Neprijatelj pokusava 
da prevari drugu stranu maskirajuci se prilikom upada u telo. Pripremljene 
osmatracke snage rasporedene su od strane odbrane tako da odmah pre- 
poznaju neprijatelje. Odbrana otkriva neprijatelja, a onda proizvodi odgo- 
varajuca oruzja za njegovo unistenje. Ubrzo dolazi do bliskog kontakta, 
porazavanja neprijatelja, prestanka borbe i ciscenja bojnog polja. Na kraju, 
ostaje zabelezena svaka vrsta informacije o neprijatelju kao mera pre- 
dostroznosti od moguceg ponovnog napada. 

Istrazimo sada poblize ovaj zanimljivi, ali neobicni rat. 

LJUDSKO TELO - OPSEDNUTA TVRDAVA 

Ljudsko telo mozemo zamisliti kao tvrdavu opsednutu neprijateljima. 
Neprijatelji smisljaju razlicite nacine da upadnu u tu tvrdavu. Covekova 
koza predstavlja zid ove tvrdave. 

Supstanca keratin koja postoji u celijama koze predstavlja nepremostivu 
barijeru za bakterije i gljivice. Strane i stetne supstance koje dolaze do koze 
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Koza je prva linija odbrane 
tela. Telu preti opasnost od 
posekotina ili drugih povre- 
da koze. Tada virusi i bak- 
terije mogu lako da dospe- 
ju u telo. Kada dode do 
takvog povredivanja koze, 
celije koje se suprostavlja- 
ju virusima i bakterijama, 
poznate kao "fagociti", brzo 
se okupljaju oko 
povredenog mesta i 
pokusavaju da uniste 
mikroorganizme koji su 
usli u telesne strukture. Sa 
druge strane, povredeni 
deo koze u stanju je da 
spreci ulazak stranih cesti- 
ca u organizam, ubrzo 
nakon pocetka procesa 
ozdravljenja. 




ne mogu prod taj zid. Stavise, iako se spoljni sloj koze, koji sadrzi keratin, 
stalno menja i izumire, on se obnavlja podrzavan novim slojem koze koja 
raste iznutra. Tako, svi nepozeljni gosti koji se skupljaju na kozi bivaju 
izbaceni sa telesnih povrsina zajedno sa mrtvom kozom, tokom obnav- 
ljanja koze iznutra prema spoljnoj strani. Neprijatelj svoj put moze da 
pronade jedino kroz ranu, ako se dogodi povredivanje koze. 



LINIJA FRONTA 

Vazduh je jedan od puteva koji virusi koriste da udu u telo. Medutim, 
specijalne lucevine u nosnoj sluzavoj membrani i odbrambeni elementi u 
plucima (fagociti), presrecu ove neprijatelje i nadgledaju prilike, zaustav- 
ljajuci opasnosti. Enzimi za varenje u zeludacnoj kiselini i tanko crevo eli- 
minisu veliki broj mikroba koji preko hrane pokusavaju da prodru u telo. 



SUKOB SA NEPRIJATELJIMA 

Pojedini mikrobi postoje u razlidtim delovima ljudskog organizma 
(koza, nabori koze, usta, nos, oko, gornji disajni kanali, kanali u kojima se 
vari hrana, polni organi), a koji nece uzrokovati oboljenja. 

Kada iz spoljne sredine mikrobi dospeju u telo, ovi domaci mikrobi, 
misled da je napadnuto njihovo staniste, a ne zeled da propuste strane 
elemente koji napadaju njihovo staniste - podnju zestoko da se bore. Mi 
ih mozemo odrediti kao profesionalne vojnike. Oni pokusavaju da svoju 
teritoriju zastite i po cenu sopstvene smrti. Na taj nacin ova velika voj- 
ska, koja postoji u nasem telu, prosiruje se ovim mikropomagadma. 
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"NAPAD NA CELIJU" 

DELOVANJE VIRUSA 

1 . Virus dolazi u kontakt sa celijom tako sto joj se 
najpre priblizi, a zatim prione za nju. (To se vidi na ovoj 
skici.) 

2 . Virus na mestu kontakta ispusta narociti enzim koji 
mu pomaze da probije membranu celije kojoj se prib- 
lizio. Na taj nacin formiran je prolaz na zidu celije. 

Virus povlaci nazad svoj rep i skupljajuci se ubrizgava 
nukleinsku kiselinu (DNK ili RNK) iz svog tela u celiju. 

3 . Nukleinska kiselina, koju nosi virus, usla je u celiju 
i pocinje da je kontrolise. Zivotne funkcije u celiji se 
zaustavljaju. Nukleinska kiselina iz virusa se umnozava 
jer koristi mogucnosti celije. 

4 . Novi delovi virusa, koji su nastali u ovoj akciji, 
sakupljaju se i formiraju nove viruse. 

5 . Kada je formirano dovoljno virusa, celija se raspa- 
da, a novonastali virusi krecu u akciju pronalazenja 
novih celija. Vreme koje protekne od ulaska virusa u 
celiju do kraja njegove reprodukcije iznosi oko 20-25 
minuta. Na kraju svakog umnozavanja u celiji se formi- 
ra 200-300 novih virusa. 



KORAK PO KORAK DO VELIKOG RATA 

Ako mikroskopski sitan napadac dospe u telo, jer je savladao odbram- 
bene elemente koji predstavljaju cuvare i korisne bakterije koje predstav- 
ljaju vojnike, to je znak za pocetak velikog rata. U tom slucaju ljudski 
organizam, sa svojom dobro organizovanom armijom, zapocinje odbram- 
beno-ofanzivni rat protiv strane vojske. 

Rat koji vodi covekov odbrambeni sistem obuhvata cetiri koraka: 

1. Prepoznavanje neprijatelja. 

2. Ucvrscivanje odbrane i pripremanje ofanzivnog oruzja. 

3. Napad i borba. 

4. Vracanje u normalno stanje. 

Celije koje prve susretnu neprijatelja jesu celije koje poznajemo kao 
makrofage. Ove celije dolaze u blizak kontakt sa neprijateljem i bore se 
takoreci "prsa u prsa". One su slicne pesadiji koja se bajonetima bori pro- 
tiv neprijatelja i dejstvuje na prvoj liniji fronta. 

Stavise, makrofage deluju kao inteligentni odredi ili kao tajne jedinice 
jedne armije. One obavljaju vazan deo u procesu unistavanja neprijatelja. 
Taj deo predstavlja otkrivanje identiteta neprijatelja i utvrdivanje njegovih 
osobina. Makrofage prenose tu informaciju sledecoj inteligentnoj jedinici - 
informacionim T-celijama. 

OPSTA UZBUNA 

Opsta mobilizacija se objavljuje kada je drzava usla u rat. Vecina 
prirodnih izvora i budzeta tada se daje za pokrivanje troskova vodenja ra- 
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Makrofage su elementi iz odbrambenog sistema tela koji se bore na prvoj liniji fronta. 

Oni gutaju i vare sve vrste stranih supstanci u krvi. Njihov drugi zadatak je da pozovu u 
pomoc T-celije uvek kada se susretnu sa opasnoscu. Na levoj slici, vidi se makrofaga 
koja pokusava da uhvati bakteriju uz pomoc svog produzetka. Na desnoj slici, makrofaga 
pokusava da proguta molekule lipida koji su dospeli u telo. 

ta. Ekonomija se reorganizuje u skladu sa ovom nesvakidasjnom situaci- 
jom, a celokupna drzava je u pokretu. U ratu, u kome ce se boriti celokup- 
na odbrambena armija tela, takode se objavljuje mobilizacija. Da li se pitate 
kako? 

Ako je neprijatelj jaci nego sto je ocekivano, makrofage koje docekuju 
napad izlucuju narocitu supstancu. Naziv te supstance je "pirogen", a to je 
u stvari vrsta celija za uzbunjivanje. Posle prelaska dugog puta, pirogen 
dolazi do mozga i stimulise centar za povecanje temperature. Prihvatajuci 
tu stimulaciju, mozak ukljucuje alarm u telu i covek oseca povisenje tem- 
perature. Pacijent sa visokom temperaturom prirodno oseca potrebu da se 
odmori. Na taj nacin, energija potrebna odbrambenoj armiji ne trosi se na 
druge aktivnosti. Kao sto vidimo, pokrenuto je izuzetno slozeno ustrojst- 
vo koje u takvim uslovima izuzetno deluje. 

ORGANIZOVANA ARMIJA STUPA U AKCIJU 

Rat izmedu mikroskopski sitnog napa- 
daca i odbrambenog sistema postaje 
slozeniji posle mobilizacije, to jest, posle 
covekovog odlaska u postelju. Na tom stup- 
nju, pesadija (fagociti) i konjica (makrofage) 
pokazuju se kao nedovoljni, pa je celo telo 
uzbunjeno i rat se pojacava. Na tom stup- 
nju, intervenisu limfociti (T i B celije). 

Konjica (makrofage) prenose informacije 
o neprijatelju do T-pomocnih celija. Te celije 
pozivaju T-citotoksicne i B-celije u bitku. 

One predstavljaju najefikasnije borce iz 
odbrambenog sistema. 




AB celija prekrivena bakterijama 







U ovom dogadaju, makrofaga 
se izduzuje da proguta veliki 
broj bakterija. Bakterije su 
uhvacene jednim od 
izduzenja makrofaga. Tada ih 
celija guta. Posle toga, 
snazne hemijske supstance u 
makrofagi razgraduju nepri- 
jatelja i unistavaju ga. Drugim 
recima, makrofaga guta nepri- 
jatelja, vari ga i iskoriscava 
dobijene materijale. 



PROIZVODNJA ORUZJA 

Uskoro, posto B-celije dobiju informaciju o neprijatelju, one pocinju da 
proizvode oruzje. To oruzje, slicno balistickim raketama, proizvodi se samo 
za unistenje neprijatelja o kome su dobili informaciju. Ta proizvodnja tako 
je savrsena da se u potpunosti poklapa trodimenzionalna struktura 
mikroskopskog napadaca i trodimenzionalna struktura oruzja. To slaganje 
slicno je podudarnosti izmedu kljuca i brave. 

Antitela napreduju u pravcu neprijatelja i cvrsto prianjaju uz njega. 
Posle tog dela odbrambenih akcija, neprijatelj je neutralisan kao tenk kome 
su unistene gusenice, top i mitraljez. Posle toga, nastupaju ostali clanovi 
odbrambenog sistema i eliminisu neutralisanog neprijatelja. 

Ovde je veoma vazno zapaziti jednu pojavu: postoje milioni tipova 
neprijatelja koji se mogu sukobiti sa odbrambenim sistemom. B-celije 
mogu proizvesti odgovarajuce oruzje za sve neprijatelje bez obzira na nji- 
hovu vrstu. To znaci da odbrambeni sistem ima urodeno znanje i sposob- 
nost da proizvede kljuceve za milione razlicitih tipova brava. Ove celije 
koje nemaju svest imaju sposobnost da proizvedu milione tipova antitela, 
a njihovo koriscenje na najdelotvorniji nacin dokazuje da je ceo sistem 
uspostavio Onaj koji raspolaze bezgranicnom silom. 

Osim toga, ovaj sistem savrseno funkcionise. Kada B-celije balistickim 
raketama uniste neprijatelja, T-citotoksicne celije takode zapocinju zestok 
rat protiv neprijatelja. Kada neki virusi dospeju u celiju, oni mogu pokusati 
da se sakriju od oruzja koje proizvode B-celije. T-citotoksicne celije 
pronalaze bolesne celije u kojima se kriju ovi maskirani neprijatelji i 
unistavaju ih. 



POSLE POBEDE 

T-celije prigusivaci stupaju u akciju kada je neprijatelj pobeden. Ove 
celije odbrambenoj armiji daju komandu da prestane sa vatrom i cine da 
T-citotoksicne i B-celije prestanu sa svojim aktivnostima. Na taj nacin telo 
ne ostaje uzaludno u stanju mobilizacije. Posto je rat zavrsen, vecina T i 
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B-celija proizvedenih iskljudvo za rat, kompletiraju svoj zivotni ciklus i 
umiru. Medutim, ovaj tezak rat nije zaboravljen. Pre rata, bilo je potreb- 
no malo vremena da neprijatelj bude prepoznat i za obavljanje neophod- 
nih priprema. Ako se neprijatelj ikada ponovo vrati, organizam ce biti 
mnogo bolje pripremljen. Grupa memorijskih celija, koja pamti osobine 
neprijatelja, stalno ce pomagati odbrambenom sistemu. U slucaju drugog 
napada, odbrambeni sistem, uz pomoc informacija koje poticu od memo- 
rijskih celija, znace da odreaguje pre nego sto neprijatelj upotrebi silu. 
Razlog zasto ne dobijamo zauske ili male boginje, posto smo ih jednom 
vec imali, nalazi se u cinjenici postojanja memorije u odbrambenom siste- 
mu. 



KO JE STVORIO OVAJ SISTEM? 

Posto smo razmotrili sve ove informacije, mozemo razmisliti i o tome 
kako je nastao ovaj savrseni odbrambeni sistem koji posedujemo. Ocigled- 
no je da postoji savrseni plan koji se otkriva u njegovom radu. Takode 
postoji i sve ono sto je potrebno za izvrsenje tog plana: makrofage, piroge- 
na supstanca, centar u mozgu za povisenje temperature, mehanizmi za 
podizanje temperature tela, B-celije, T-celije, oruzje... Kako je onda nastao 
ovaj savrseni sistem? 

Nije nimalo iznenadujuce sto teorija evolucije, koja pretpostavlja da su 
svi zivi organizmi slucajno nastali, ne moze da objasni kako je nastao ovaj 
slozeni sistem. Teorije evolucije tvrdi da su sva bica i zivi sistemi nastali 
korak po korak, akumuliranjem niza malih slucajnosti. Medutim, odbram- 
beni sistem ni na koji nacin nije mogao nastati korak po korak. Razlog 
tome je sto odsustvom ili pogresnim delovanjem cak i samo jednog fak- 
tora koji cini ovaj sistem, ceo sistem ne bi mogao da radi i jedinka ne bi 
mogla da prezivi. Ovaj sistem mogao je da nastane samo kao kompletan 
i savrsen u svim svojim delovima. Ova cinjenica tvrdnju o postojanju i 
delovanju "slucajnosti" cini potpuno besmislenom. 

Ko je, onda, stvorio taj plan? Ko zna da temperatura tela mora da 
poraste i da jedino na taj nacin energija potrebna za odbrambenu armiju 
nece biti trosena na drugim mestima? Da li su to ucinile makrofage? 
Makrofage su samo male celije. One nemaju sposobnost da misle. To su 
sistemi koji se uklapaju u uspostavljeni savrseni red i ispunjavaju svoje 
duznosti. 

Da li je covek stvorio taj sistem? Sigurno ne. Ljudi cak nisu ni svesni 
da jedan takav savrseni sistem deluje u njihovom telu. Medutim, ovaj sis- 
tem, cijeg delovanja nismo ni svesni, stiti nas od sigurne smrti. 

Ocigledno je da onaj koji je stvorio odbrambeni sistem i koji je stvorio 
celokupno ljudsko telo, mora biti Tvorac koji raspolaze neverovatnim 
znanjem i mod. Taj Tvorac je u pocetku stvorio coveka od "praha 
zemaljskog". 
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ANTITELA 

Ovaj protein u obliku slova "Y" priljubljuje 
se uz telo stranog agensa, cini ga nede- 
lotvornim i oznacava ga kao metu za 
celije ubice. 



SISTEM 



Leukociti, kojih ima oko jedan biilion, predstavljaju 
specijalizovanu odbrambenu armiju. Najvazniji agensi 
pripadaju toj armiji i zadaci koje oni obavljaju za vreme 
jednog rata sa neprijateljem, opisani su u nastavku. 



VIRUS 

Virus, koji predstavlja paket geneticke 
informacije, zavisan je od sredine u kojoj 
se nalazi da bi postao aktiviran. On za 
svoje razmnozavanje mora da koristi 
mehanizme celije domacina. 

MAKROFAGA 

Ovo je strazar i odbrambena celija na 
prvoj liniji fronta. Ona guta i vari sve vrste 
stranih materija u krvi. Kada stigne do 
mikroskopski sitnog napadaca, ona pozi- 
va T-celije pomagace na mesto akcije. 

T-CELIJA POMAGAC 

Ovo je sluzbenik odbrambenog sistema. 

Posto prepozna neprijatelja, on odlazi u 

slezinu i limfne zlezde, i poziva ostale 

celije da se pridruze borbi protiv stranih 

agenasa. 

T-CITOTOKSICNE CELIJE 
Pozvane od strane T-celija pomagaca, ove 
celije unistavaju celije koje su okupirane 
stranim materijama, kao i celije raka. 



B-CELIJE 

Ove celije, koje predstavljaju biloske fab- 
rike oruzja, pronadene su u slezini i limf- 
nim zlezdama. Kada ih pozovu T-celije 
pomagaci, one proizvode jaka hemijska 
oruzja poznata kao antitela. 



T-CELIJE PRIGUSIVACI 

Ovaj treci tip T-celija usporava aktivnosti 

T i B-celija ili ih zaustavlja. One 

oznacavaju kraj napada kada je bolest 

pobedena. 

MEMORIJSKE CELIJE 
Ove odbrambene celije formiraju se 
nakon sto je bolest prvi put pobedena. 
Zadrzavanjem u telu tokom vise godina, 
one obezbeduju brzo aktiviranje mehaniz- 
ma odbrane, ako se telo ponovno sus- 
retne sa istom bolescu. 



Kada virusi pocnu da se sire u telu, 
neki od njih bivaju progutani od 
strane makrofaga. Makrofage zatim 
salju antitela na viruse i spajaju ih 
sa njihovom povrsinom. Samo 
nekoliko, od vise miliona T-celija 
pomagaca, koje putuju krvnim sis- 
temom, imaju sposobnost da 
"procitaju" ova specificna antitela. 
Ove specijalne T-celije, koje se 



priljubljuju uz 
aktivne. 




POSLE 

RATA 
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ODBRAMBENE 
CELIJE SE 
POVECAVAJU 

Kada se aktiviraju T-celije pomagaci, 
one teze da se povecavaju. One onda 
pozivaju T-citotoksicne celije i B-celije. 
kojih je malo i koje su osetljive prema 
neprijateljskim virusima. I dok se broj B- 
celija povecava, T-celije pomagaci im 
salju signale da proizvedu antitela. 
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POBEOIVANJE 

BOLESTI 

U meduvremenu, pojedini virusi 
dospevaju u celije. Virusi se 
mogu umnozavati jedino u celiji. 
Uz pomoc materija koje izlucuju, 
T-citotoksicne celije izazivaju 
smrt ovih celija probijajuci se 
kroz njihove membrane, spreca- 
vajuci tako da se virusi u tim celi- 
jama umnozavaju. Prikacinjanjem 
neposredno na povrsinu virusa, 
antitela ih neutralist!, sprecavaju 
da dospeju u celiju i zapocinju 
hemijske reakcije koje ce unistiti 
napadnute celije. 



f Posle pobede nad bolescu, T-celije prigusivaci zaus- 
tavljaju ceo ofanzivni sistem. T-memorijske celije i 
B-celije ostaju u krvi i limfnom sistemu, spremne da se 
odmah aktiviraju u slucaju da se pojavi virus istog tipa. 




ZEMLJA 




PLANETA 

STVORENA ZA COVEKA 



Materijalisticka filozofija nudi samo slucajnost kao jedino 
objasnjenje za nastanak poretka i uredenost univerzuma. Prema toj 
tvrdnji, ceo univerzum oblikovan je delovanjem slucajnih dogadaja. 

Medutim, ako samo kratko analiziramo univerzum, brzo cemo 
uvideti da je ta tvrdnja u potpunosti nestvarna. Slucajnost vodi 
samo u haos, a u univerzumu deluju zakoni uredenosti. Ta 
uredenost dokazuje postojanje i neogranicenu silu Tvorca, Onoga 
koji je stvorio univerzum i dao mu oblik. 

Mnogobrojne primer e uredenosti mozemo zapaziti dok 
istrazujemo univerzum. Svet u kome zivimo samo je jedan od tih 
uredenih oblika. Sa svim svojim osobinama, svet je stvoren sa 
izuzetno osetljivim sistemima sto ga cini pogodnim za zivot nje- 
govih stanovnika. 

Rastojanje Zemlje od Sunca, nagnutost njene ose u odnosu na 
orbitu, ravnoteza koja postoji u atmosferi, brzina rotacije Zemlje oko 
svoje ose i oko Sunca, uloga okeana i planina na Zemlji, osobine 
zivih organizama i povezanost svih ovih elemanata predstavljaju 
samo neke primere ove ekoloske ravnoteze. 

Kada se Zemlja uporedi sa drugim planetama, tada jos vise 
postaje jasno da je ona narocito oblikovana za coveka. Na primer, 
molekul vode veoma retko se nalazi u svemiru. Voda u tecnom 
agregatnom stanju, u celom Suncevom sistemu, postoji samo na 
nasoj planeti. Stavise, 70% nase planete prekriveno je vodom. 
Milioni razlicitih bica zive u takvoj sredini. Zaledivanje vode, njena 
sposobnost da upije i uskladisti toplotu, postojanje veoma velikih 
zapremina vode u obliku okeana, pa cak i distribucija toplote sirom 
sveta jesu iskljucive karakteristike planete Zemlje. Ni na jednoj dru- 
goj planeti ne postoji takva tecna masa koja stalno cirkulise. 

Zemljina osa nagnuta je pod uglom od 23 stepena u odnosu na 
njenu orbitu. Godisnja doba formirana su u skladu sa tim nagibom. 
Ako bi taj nagib bio malo manji ili veci nego sto je sada, razlike u 
temperaturi izmedu godisnjih doba dostizale bi ogromne vrednosti 



181 



tako da bismo na Zemlji imali nepodnosljivo vruca leta i ekstrem- 
no hladne zime. 

Zemljina rotacija oko svoje ose predstavlja najpogodniju brzinu 
potrebnu za opstanak zivih organizama. Prilikom posmatranja 
drugih planeta u Suncevom sistemu, uocicemo da i na njima pos- 
toji smena dana i noci. Medutim, posto su vremenske razlike 
izmedu njih mnogo vece nego na nasoj planeti, razlike u tempera- 
turi izmedu dana i noci veoma su velike. Snazna aktivnost vetra, 
koja postoji u atmosferi drugih planeta, ne postoji u nasoj atmos- 
feri zahvaljujuci uravnotezenoj rotaciji. 

Gasovi koji sacinjavaju nasu atmosferu i njihova koncentracija 
izuzetno su vazni za opstanak ne samo coveka, vec i svih ostalih 
bica na Zemlji. Postojanje gasova u atmosferi, u pravilnim propor- 
cijama koje ostaju konstantne, moguce je zahvaljujuci postojanju 
mnogih osetljivih ravnoteznih stanja. 

Moguce je nabrojati stotine drugih pojmova kao dodatak gore 
navedenim osobinama. Medutim, cak i primeri koje smo nabrojali 
ukazuju na jasnu cinjenicu: 

Svet u kome zivimo posebno je ureden za zivot njegovih 
stanovnika. On predstavlja produkt svesnog uredenja, a ne 
slucajnosti. 

Ta savrsena uredenost koja postoji sirom univerzuma navodi nas 
samo na jedan zakljucak: Tvorac neogranicene sile i mudrosti 
uspostavio je i pokrenuo univerzum. 

RAVNOTEZA U ATMOSFERI 

U atmosferi postoje cetiri osnovna gasa. To su azot (78%), 
kiseonik (21%), argon (manje od 1%) i ugljen-dioksid (0,03%). 
Gasovi u atmosferi dele se na dve grupe: "one koji su reaktivni" i 
"one koji nisu reaktivni". Analiza reaktivnih gasova otkriva da su 
reakcije u koje oni ulaze neophodne za zivot, dok nereaktivni gaso- 
vi proizvode sastojke koji u svojim reakcijama destruktivno deluju 
na zivot. Na primer, argon i azot su neaktivni gasovi. Oni mogu da 
se ukljuce samo u nekoliko hemijskih reakcija. Medutim, kada bi oni 
lako reagovali, kao na primer kiseonik, okeani bi se pretvorili u 
azotnu kiselinu. 

Sa druge strane, kiseonik reaguje sa drugim atomima, organskim 
jedinjenjima, pa cak i sa stenama. Te reakcije proizvode najos- 
novnije molekule za zivot, kao sto su voda i ugljen-dioksid. 
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Kao dodatak reaktivnosti gasova, njihova postojeca koncentraci- 
ja takode je veoma kriticna za zivot. 

Na primer, posmatrajmo kiseonik. Kiseonik je najprisutniji reak- 
tivni gas u nasoj atmosferi. Visoka koncentracija kiseonika u nasoj 
atmosferi jedna je od osobina po kojoj se Zemlja razlikuje od drugih 
planeta u Suncevom sistemu u cijoj atmosferi nije prisutna cak ni 
najmanja kolicina kiseonika. 

Kada bi vise kisonika postojalo u atmosferi, oksidacija bi se odvi- 
jala brze i stene i metali podlegli bi brzoj eroziji. Dakle, Zemlja bi 
bila podvrgnuta brzoj eroziji i dezintegraciji, a zivi svet bi se suocio 
sa velikom opasnoscu. Ako bismo imali samo malo manje kiseoni- 
ka, disanje bi bilo mnogo teze, a proizvodnja ozona mnogo manja. 
Promene u kolicini ozona postale bi fatalne za zivot. Manje ozona 
omogucilo bi snaznije prodiranje ultra violetnih zraka na Zemlju, sto 
bi prouzrokovalo nestanak zivog sveta. Vise ozona u atmosferi 
sprecilo bi da toplota sa Sunca dospe na Zemlju, sto bi takode bilo 
fatalno. 

Ugljen-dioksid ima slicnu osetljivu ravnotezu. Biljke primaju 
Suncevo zracenje preko tog gasa, mesaju ga sa vodom, formiraju 
bikarbonate koji rastvaraju stene i ostavljaju ih u okeanima. One, 
takode, razgraduju taj gas i oslobadaju kiseonik koji vracaju u 
atmosferu. Na taj nacin, kiseonik, koji je neophodan za zivot orga- 
nizama, stalno se vraca u atmosferu. Taj gas doprinosi da se na 
planeti Zemlji zadrzi "efekat staklene baste", koji odrzava konstan- 
tnu temperaturu na njoj. 

Ako bi u atmosferi bilo manje ugljen-dioksida, prisutnost biljnog 
sveta na kopnu i moru bila bi smanjena, a to bi znacilo manje hrane 
za zivotinje. U tom slucaju, bilo bi manje bikarbonata u okeanima, 
sto bi u daljoj reakciji izazvalo povecanje kiselosti. Povecanje 
kolicine ugljen-dioksida u atmosferi ubrzalo bi hemijsku eroziju 
kopna koja bi formirala stetan alkalni talog u okeanima. Pored toga, 
nastupilo bi povecanje efekta staklene baste sto bi podiglo tempe- 
raturu na povrsini Zemlje, a time bi zivot na Zemlji bio bi unisten. 

Kao sto vidimo, postojanje ravnoteze u atmosferi ima veliki 
znacaj za opstanak zivota na Zemlji. Da bi atmosfera opstala, broj- 
ni astrofizicki uslovi moraju u isto vreme biti zadovoljeni. 

A) Povrsina Zemlje ostaje unutar odredenih limita pod 

odredenom umerenom temperaturom. Zbog toga: 

1. Zemlja se nalazi na odredenoj udaljenosti od Sunca. Ovo ras- 
tojanje ima znacajnu ulogu u regulisanju kolicine toplotne energije 
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koja sa Sunca dolazi na Zemlju. Malo odstupanje u Zemljinoj orbiti 
oko Sunca, bilo da je ona dalja ili bliza, izazvalo bi velike promene 
u kolicini tolote koja sa Sunca dolazi na Zemlju. Racunice pokazu- 
ju da bi smanjenje od 13%, u kolicini toplote koja dolazi na Zemlju, 
prouzrokovalo na njenoj povrsini formiranje sloja leda debelog 1.000 
metara. Malo povecanje toplotne energije, sa druge strane, 
prouzrokovalo bi smrt svih bica. 

2. Sirom cele Zemlje temperatura mora da bude homogena. 
Zemlja zbog toga rotira oko svoje ose odredenom brziom 
(1.670 km/h na ekvatoru). Ako bi brzina Zemljine rotacije presla 
odredenu granicu, atmosfera bi bila previse topla, povecavajucu 
brzinu molekula gasa koji bi napustili Zemljinu atmosferu i 
prouzrokovali iscezavanje atmosfere u svemiru. 

Ako bi brzina Zemljine rotacije bila manja od potrebne, smanji- 
la bi se brzina molekula gasa i oni bi takode iscezli iz atmosfere, 
posto bi ih Zemlja privukla svojom gravitacionom silom. 

3. Nagib Zemljine ose od 23° 27' sprecava nastajanje prevelike 
razlike izmedu temperature na polovima i ekvatoru cime se odrzava 
sadasnje stanje atmosfere. Kada tog nagiba ne bi bilo, temperatur- 
na razlika izmedu polarnih regiona i ekvatora bila bi velika, sto bi 
onemogucilo postojanje atmosfere koja podrzava zivot. 

B) Potreban je zato jedan sloj koji sprecava raznosenje 

stvorene toplote: 

Da bi temperatura Zemljine povrsine ostala na konstantnom 
nivou, mora se spreciti gubitak toplote, narocito tokom noci. Zbog 
toga je potreban sastojak koji ce spreciti gubitak toplote iz atmos- 
fere. Ta potreba zadovoljena je postojanjem ugljen-dioksida u 
atmosferi. Ugljen-dioksid prekriva Zemlju kao jorgan i sprecava 
odvodenje toplote u svemir. 

C) Na Zemlji postoje odredene strukture koje odrzavaju 

ravnotezu izmedu polova i ekvatora: 

Postoji razlika u temperaturi od 120°C izmedu polova i ekvato- 
ra. Kada bi takva temperaturna razlika postojala na nekoj malo 
ravnijoj povrsini, nastupili bi izuzetno snazni atmosferski pokreti i 
jaki vetrovi sa brzinama od preko 1.000 km/h koji unistili bi nas 
svet. Zbog takvih vetrova nestala bi ravnoteza u atmosferi i ona bi 
iscezla. 

Medutim, povrsina Zemlje je neravna i to sprecava da se formi- 
raju potencijalno snazni pokreti vazduha usled razlike u temperatu- 
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rama. Neravnomernost Zemljine povrsine pocinje na Himalajima, 
izmedu Indije i Kine, nastavlja se planinama Taurus u Anatoliji i 
dostize Alpe u Evropi, i dalje kroz planinske vence koji spajaju 
Atlantski okean na zapadu i Pacificki okean na istoku. Prekomerna 
temperatura u okeanima, formirana na ekvatoru, kanalisana je na 
severu i jugu uz pomoc svojstva tecnosti i uravnotezava razlike u 
toploti. 

Kao sto vidimo, postojanje vazduha, jednog od osnovnih eleme- 
nata zivota, moguce je samo uspostavljanjem mnogobrojnih fizickih 
i ekoloskih ravnoteza. Stavise, uspostavljanje tih uslova samo na 
nasoj planeti nije dovoljno za odvijanje zivota na Zemlji. Kada bi 
nasa planeta postojala u sadasnjem stanju sa svojom geografskom 
strukturom i svojim kretanjem u svemiru, a ipak imala drugaciji 
polozaj u galaksiji, ova ravnoteza bila bi narusena. 

Na primer, kada bi mesto Sunca zauzimala neka manja zvezda, 
to bi izazvalo veliku hladnocu na Zemlji, a veca zvezda od Sunca 
sprzila bi Zemlju. 

Dovoljno je posmatrati planete u svemiru na kojima nema zivota 
da bismo razumeli zasto Zemlja nije produkt slucajnih dogadaja. 
Uslovi neophodni za zivot tako su slozeni da je nemoguce da 
slucajno i "sami od sebe" nastanu. Ocigledno je da je unutar 
Suncevog sistema jedino Zemlja odredena da bude domacin zivotu. 

BAKTERIJE I RAVNOTEZA AZOTA 

Ciklus azota predstavlja sledeci dokaz da je Zemlja specijalno 
stvorena za ljudski zivot. 

Azot je jedan od osnovnih elemenata koji pronalazimo u tkivi- 
ma zivih organizama. Iako je 78% atmosfere sastavljeno od azota, 
ljudi i zivotinje neposredno ga ne upijaju. U tome glavnu ulogu 
imaju bakterije koje zadovoljavaju nase potrebe za azotom. 

Ciklus azota pocinje gasom azota (N 2 ) u vazduhu. Bakterije koje 
zive u nekim biljkama pretvaraju azot iz vazduha u amonijak 
(NH 3 ). Drugi tipovi bakterija pretvaraju amonijak u nitrat (N0 3 ). 
(Gromovi takode imaju vaznu ulogu u pretvaranju azota iz vazduha 
u amonijak.) 

Na sledecem stupnju, organizmi koji proizvode svoju vlastitu 
hranu, kao, na primer, zelene biljke, upijaju azot. Zivotinje i ljudi 
koji ne mogu da proizvedu svoju vlastitu hranu, mogu da uzima- 
ju azot jedino konzumiranjem biljaka. 
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Azot u zivotinjama i ljudima vraca se u prirodu kroz njihov 
izmet i njihove leseve koje razgraduju bakterije. Kada to cine, bak- 
terije ne samo da izvrsavaju zadatak ciscenja, vec oslobadaju 
amonijak, glavni izvor azota. Iako se odredena kolicina amonijaka 
pretvara u ugljenik uz pomoc nekih drugih bakterija i mesa sa vaz- 
duhom, drugi deo se pretvara u nitrate uz pomoc drugih tipova 
bakterija. Biljke ih uzimaju i ciklus se nastavlja. 

Odsustvo bakterija u tom ciklusu bilo bi dovoljno da se zaustavi 
zivot. Bez bakterija, biljke ne bi mogle da zadovolje svoje potrebe 
za ugljenikom i ubrzo bi uginule. Prema tome, nije moguce govoriti 
o zivotu na mestu na kome nema biljaka. 

ATMOSFERA - ZASTITNI POKRIVAC ZEMLJE 

Iako ih generalno nismo svesni, mnogi meteoriti padaju na 
Zemlju, ali i na druge planete. Ovi meteoriti formiraju velike kratere 
kada padnu na druge planete. Medutim, oni ne ostecuju Zemlju 
zato sto atmosfera stvara veliko trenje koje deluje na meteor e koji 
padaju. Meteori ne mogu dugo da izdrze to trenje i gube veliki deo 
mase tako sto se zapale. Na taj nacin, ono sto bi moglo da izazove 
veliku katastrofu spreceno je zahvaljujuci delovanju atmosfere. 

Jedna od najvaznijih cinjenica da nebo iznad nas predstavlja 
"zasticeni pokrivac", ogleda se u delovanju magnetnog polja koje 
okruzuje Zemlju. Gornji sloj atmosfere sacinjen je od magnetne 
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Van Alenovovi pojasevi zracenja. 



zone poznate kao "Van Alenov pojas". Ova zona postoji u skladu sa 
postojanjem Zemljinog jezgra. 

Zemljino jezgro sadrzi teske magnetne elemente kao sto su 
gvozde i nikl. Medutim, ono sto je jos vaznije znati jeste da je 
Zemljino jezgro sastavljeno od dve razlicite strukture. Unutrasnji 
deo jezgra je cvrst, dok je spoljni deo jezgra tecan. Spoljni sloj pluta 
preko unutrasnjeg sloja. To sa teskim metalima stvara magnetni 
efekat, a on dalje uspostavlja magnetno polje. Van Alenov pojas je 
produzetak te magnetne zone koji dostize spoljni sloj atmosfere. 
Ovo magnetno polje stiti Zemlju od mogucih opasnosti iz svemira. 

Jedna od tih najvecih opasnosti jesu "solarni vetrovi". Sunce, osim 
toplote, svetlosti i zracenja, usmerava prema Zemlji vetar sastav- 
ljen od protona i elektrona koji se krecu brzinom od 1,5 milijar- 
di km/h. 

Solarni vetrovi ne mogu da produ kroz Van Alenov pojas koji na 
rastojanju od 65.000 kilometara od povrsine Zemlje stvara magnet- 
no polje. Kada solarni vetar, u vidu kise cestica, stigne do mag- 
netnog polja, on se raspada i razbacuje oko tog polja. 

Atmosfera upija vecinu X-zraka i ultravioletnog zracenja koje 
Sunce emituje. Bez tog upijanja, zivot na Zemlji bio bi nemoguc. 

Atmosferske zone koje se nalaze oko nas cine bezopasnim to 
zracenje, radio-talase i vidljivu svetlost koja stize do nas. Kada nasa 
atmosfera ne bi imala takvu propustljivost, mi ne bismo mogli da 
koristimo radio-talase za komunikaciju, niti bismo imali dnevno 
svetlo koje predstavlja zivotnu osnovu. 

Ozonski sloj oko Zemlje sprecava da stetni ultra violetni zraci sa 
Sunca dospeju na Zemlju. Ultravioletni zraci sa Sunca odlikuju se 
velikom energijom kojom bi mogli ubiti sva bica na Zemlji. Iz tog 
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razloga, zivot na Zemlji zavisi od ozonskog sloja koji predstavlja jos 
jedan narocito stvoreni deo "zastitnog pokrivaca" na nebu. 

Ozon se proizvodi od kiseonika. U jednom molekulu gasa 
kiseonika postoje dva atoma kiseonika. Medutim, tri atoma kiseoni- 
ka postoje u jednom molekulu gasa ozona. Ultravioletni zraci koji 
dolaze sa Sunca dodaju jos jedan atom molekulu kiseonika i tako 
nastaje molekul ozona. Ozonski sloj, koji nastaje delovanjem ultra- 
violetnih zraka, zaustavlja smrtonosne ultravioletne zrake i tako 
obezbeduje jedan od najvaznijih uslova za zivot na Zemlji. 

Ukratko, kada Zemljino jezgro ne bi stvaralo magnetno polje i 
kada atmosfera ne bi imala strukturu i gustinu kojom filtrira stetno 
zracenje, zivot na Zemlji ne bi bio moguc. Bez sumnje, nemoguce 
je da je bilo koji covek ili neko drugo bice na Zemlji uspostavilo 
jedan ovakav sistem. Ocigledno je da je Tvorac stvorio ova 
neophodna zastitna svojstva i da je On stvorio nebo sa njegovim 
"zastitnim pokrivacem". 

To sto ostale planete nemaju takav "zastitni pokrivac" predstav- 
lja jos jednu potvrdu da je Zemlja narocito oblikovana da obezbe- 
di zivot za coveka. Na primer, celokupno jezgro Marsa je cvrsto i 
zato ne postoji zastitno magnetno polje oko njega. Mars nije tako 
veliki kao Zemlja, na njemu ne postoji dovoljan pritisak koji bi 
omogucio formiranje tecnog dela u njegovom jezgru. Pored toga, 
odgovarajuca velicina sama po sebi nije dovoljna za formiranje 
magnetnog polja oko planete. Na primer, Venera ima skoro isti 
precnik kao i Zemlja, njena masa je samo 2% manja od Zemljine, 
a njena tezina je skoro ista kao Zemljina. Dakle, zbog odgovara- 
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juceg pritiska i drugih karakteristika, neizbezno je formiranje tecnog 
metala u Venerinom jezgru. Medutim, magnetno polje oko Venere 
ne postoji zato sto je Venerina rotacija sporija u odnosu na 
Zemljinu. Na primer, Zemlja se okrene oko svoje ose za jedan dan, 
dok Venera to isto ucini za 243 dana. 

Velicina Meseca i drugih susednih planeta, i njihovo rastojanje 
od Zemlje takode je vazno za postojanje magnetnog polja koje 
stvara "zastitni sloj" oko Zemlje. Kada bi jedna od tih planeta bila 
veca od svog sadasnjeg obima, to bi izazvalo vecu gravitacionu silu. 
Susedne planete sa tako velikom gravitacionom silom promenile bi 
brzinu tecnog i cvrstog dela Zemljinog jezgra i sprecile formiranje 
magnetnog polja u njegovom sadasnjem obliku. 

Ukratko, nebo iznad nas poseduje osobinu "zastitnog pokrivaca" 
koji zahteva da mnoge karakteristike, kao sto su Zemljino jezgro, 
brzina njene rotacije, rastojanje izmedu planeta i mase planeta 
imaju odgovarajuce vrednosti. 

VODENI CIKLUS I ZIVOT 

Svakog trenutka milioni kubnih metara vode prelaze iz okeana u 
atmosferu, a odatle na kopno. Zivot zavisi od tog velikog vodenog 
ciklusa. Kada bismo pokusali da imitiramo taj ciklus, u tome ne 
bismo uspeli, cak i kada bismo upotrebili najsavremeniju tehnologi- 
ju na svetu. Medutim, isparavanjem dobijamo vodu, prvi i glavni 
uslov zivota, i to bez ikakvog dodatnog troska ili energije. Svake 




godine 45 miliona kubnih metara vode ispari iz okeana. Vodu koja 
ispari, u vidu oblaka, nose vetrovi preko kopna. Svake godine 3-4 
miliona kubnih metara vode stize sa okeana na kopno, pa prema 
tome i do nas. 

Jednostavno receno, voda, ciji ciklus ne kontrolisemo, i bez koje 
ne mozemo ziveti vise od nekoliko dana, dospeva do nas na veoma 
specifican nacin. 

KISA PADA U ODGOVARAJUCOJ KOLICINI 

Zaista, kisa pada na Zemlju u odgovarajucoj kolidni. 

Prva karakteristika koja se odnosi na kisu jeste njena brzina 
padanja. Kada pada sa visine od 1.200 metara, jedan objekat, koji 
ima istu velidnu i tezinu kao i kisna kap, stalno bi povecavao svoju 
brzinu i pao na Zemlju brzinom od 558 km/h. Medutim, prosecna 
brzina kisne kapi je 8-10 km/h. 

Poseban oblik kisne kapi povecava efekat trenja u atmosferi i 
pomaze joj da mnogo sporije padne na Zemlju. Jedan pogled na 
brojke, koje se pojavljuju u nastavku, dovoljan je da prikaze katas- 
trofu sa kojom bi se Zemlja svaki put suocila za vreme padanja kise, 
ako bi kisne kapi imale drugadji oblik, a atmosfera ne bi stvarala 
trenje. 

Minimalna visina kisnih oblaka je 1.200 metara. Efekat koji bi iza- 
zvala jedna kisna kap svojim padom sa te visine jednaka je padu 
objekta tezine 1 kg sa visine od 15 cm. Postoje, takode, kisni oblaci 
koji se nalaze na visini od 10.000 metara. U tom slucaju, jedna kisna 
kap izazvala bi efekat jednak efektu izazvanom padom objekta 
tezine 1 kg sa visine od 110 cm. 

Procenjuje se da svake sekunde otprilike 16 miliona tona vode 
isparava sa Zemlje. Taj broj jednak je kolicini vode koja svake 
sekunde pada na Zemlju. Tokom jedne godine, ta brojka iznosi 
505 x 10 12 tona. Voda stalno cirkulise u odgovarajucoj ravnotezi u 
skladu sa odgovarajucom "merom". 

NASTANAK KISE 

Tek posle otkrica vremenskog radara bilo je moguce ustanoviti 
stadijum u kome se formira kisa. U skladu sa tim saznanjima, 
mozemo red da se formiranje kise odvija u tri stupnja. Prvo - 
formiranje vetra; drugo - formiranje oblaka; trece - pojava kisnih 
kapi. 
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PRVI STUPANJ: Bezbrojni vazdusni mehuri, formirani 

penusanjem okeana, stalno prskaju i doprinose izbacivanju cestica 
vode prema nebu. Te cestice bogate solju, ponesene vetrovima, 
podizu se u atmosferu. Ove cestice, poznate kao aerosoli, 
funkcionisu kao vodene klopke i formiraju kapljice oblaka sakup- 
ljajuci oko sebe vodenu paru koja potice od mora u obliku malih 
kapljica. 

DRUGI STUPANJ: Oblaci nastaju od vodene pare koja se kon- 
denzuje oko kristala soli ili cestica prasine u vazduhu. Posto su 
vodene kapljice u tim oblacima veoma male (sa precnikom od 0,01 
i 0,02 mm), oblaci ostaju u vazduhu i sire se na nebu. Na taj nacin, 
nebo postaje prekriveno oblacima. 

KISA JE SLATKA 

Kao sto znamo, isparavanje je izvor vode za kisu, a 97% ispa- 
ravanja potice iz "slanih" okeana. Medutim, kisa je slatka. Razlog 
zasto je kisa slatka nalazi se u jos jednom fizickom zakonu koji je 
Tvorac uspostavio. Prema tom zakonu, bez obzira da li voda ispa- 




Na povrsini okeana 
svakog trenutka formiraju 
se mali vazdusni mehurovi 
koji nastaju usled 
penusanja vode i mnostvo 
vodenih kapi bogatih 
solju, izbacuju se u atmos- 
feru. Delovanjem vetrova 
koji odnose ove kapi, 
atmosfera svakoga dana 
prikuplja 27 miliona tona 
soli. Ova so predstavlja 
centar oko koga ce se 
kasnije formirati kisne 
kapi. 



Cestice vode koje 
okruzuju kristale soli 
bivaju nosene iz 
okeana do oblaka i 
tako formiraju 
kapljice kise. Kada 
postanu teze od vaz- 
duha, kapljice 
napustaju oblake i 
pocinju kao kisa da 
padaju na zemlju. 




rava iz slanih mora, ili mineralnih jezera, ili blata, ona ne sadrzi 
nijednu stranu materiju. 

KISA OZIVLJAVA MRTVO KOPNO 

Pored toga sto Zemlju snabdeva vodom, koja je neophodna za 
opstanak zivih organizama, kisa stvara efekat dubrenja. 

Vodene kapi koje dospevaju do oblaka posle isparavanja iz mora, 
sadrze izvesne supstance koje "ozivljavaju" mrtvo kopno. Te "zivo- 
todavne" kapi zovu se "povrsinske tenzione kapi". Povrsinske ten- 
zione kapi nastaju na gornjem sloju povrsine mora koji biolozi zovu 
mikrosloj. U tom sloju, koji je tanji od jednog desetog dela milime- 
tra, postoje mnoge neupotrebljive organske cestice poreklom od 
zagadenja prouzrokovanog mikroskopskim algama i zooplanktona. 
Pojedini od tih otpadaka grupisu i sakupljaju oko sebe neke veoma 
retke elemente u morskoj vodi, kao sto su fosfor, magnezijum, kali- 
jum i teski metali - bakar, cink, kobalt i olovo. Te kapljice, buduce 
"dubrivo" kopna, podizu se prema nebu pomocu vetrova i padaju 
na Zemlju kao deo kisnih kapi. Semena i biljke na Zemlji pronalaze 
u tim kapljicama mnogobrojne elemente potrebne za njihov rast. 

Soli koje padaju kao deo kise predstavljaju mali primer 
odredenih konvencionalnih dubriva (kalcijum, magnezijum, kalijum, 
itd.) koji se koriste za dodatno dubrenje. Teski metali pronadeni u 
tim tipovima aerosola, sa druge strane, jesu elementi koji, takode, 
povecavaju dubrenje i ucestvuju u razvoju i proizvodnji biljaka. 

Ukratko, kisa je vazan agens dubrenja. Neplodna zemlja moze se 
snabdeti svim potrebnim elementima za biljke, tokom 
jednogodisnjeg perioda, samo od strane ovih dubrivnih kisnih kapi. 
Sume se takode razvijaju i hrane pomocu tih morskih aerosola. 

Na taj nacin, 150 miliona tona dubriva svake godine padne na 
celokupnu kopnenu povrsinu. Ukoliko ne bi bilo ovog prirodnog 
dubriva bilo bi malo vegetacije na zemljistu, a ekoloska ravnoteza 
bila bi ozbiljno narusena. 

KORISCENJE HLADNOCE 

Jedna od najzanimljivijih i najvazniijh osobina vode jeste njeno, 
suprotno drugim supstancama, cvrsto stanje koje je lakse nego 
njeno tecno stanje. Led je laksi od vode. Iz tog razloga, mora 
pocinju da se lede odozgo, jer zaledeni sloj je laksi nego tecni sloj 
vode. Na taj nacin, opasnost od potpunog zaledivanja mora, sto bi 
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prouzrokovalo prestanak zivota - biva eliminisan, jer zaledeni sloj 
koji se izdize izoluje od spoljne hladnoce tecni deo koji ostaje dole. 

Kada bi led bio tezi od vode (sto bi prirodno trebalo ocekivati), 
tada bi mora pocela da se zaleduju od dna. U tom slucaju, izolaci- 
ja sa gornje strane ne bi postojala, sva mora bi se zaledila, a zivot 
u vodi bio unisten. Posto led zauzima vise prostora nego voda, u 
tom slucaju zaledeni deo mora zauzeo bi vise prostora i prouzroko- 
vao da se voda iznad njega izdigne i prelije. 

Pored toga, dnjenica da je voda najteza na +4°C veoma je vazna 
za zivot. Voda koja u morima dostigne +4°C tone na dno zato sto 
je tada najteza. Iz tog razloga, mora, po kojima plutaju ledene sante, 
na dnu imaju vodu koja je uvek u tecnom stanju i sa temperatu- 
rom od +4°C, tako da zivi organizmi u njoj mogu da prezive. U 
zimskim periodima, jezera i reke, koji su prekriveni ledom, imaju, 
takode, na svom dnu vodu koja njenim stanovnicima omogucava 
zivot. 

LAGANO ZAGREVANJE I HLADENJE VODE 

Sledeca osobina vode jeste njeno lagano isparavanje i zalediva- 
nje. Poznato je da u letnjim mesecima nastupa naglo zagrevanje 
peska tokom dana i njegovo naglo hladenje tokom nod. 
Temperatura morske vode, medutim, izmedu dana i nod varira 
samo oko dva do tri stepena. Tajna je u tome sto voda ima sposob- 
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nost da svoju temperaturu zastiti od iznenadnih skokova i padova, 
i tako usporava njeno isparavanje i zaledivanje. Kada se ta karak- 
teristika vode razmotri na nivou celog sveta, moze se videti da 
voda, bilo u tecnom stanju ili kao para, u okeanima i atmosferi, ima 
najvazniju ulogu u regulisanju Zemljine temperature. Voda koja 
prekriva Zemlju sprecava prekomerno zagrevanje upijajud toplotu 
u tom delu sveta u kome je izlozena Suncu. Na slican nacin, u 
delovima u kojima nisu neposredno izlozeni Suncu, kao na drugim 
mestima, okeani i ostala voda, sa toplotom koju poseduju, deluju 
kao grejad i sprecavaju preveliki pad temperature. Na taj nacin, 
razlika u temperaturi u vremenu dana i nod ostaje uvek unutar 
najpovoljnijih granica koje odgovaraju coveku i ostalim bicima. Ako 
bi kolidna vode na Zemlji bila manja nego kopneno podrucje, tada 
bi temperaturna razlika izmedu dana i nod dostizala veliku vred- 
nost pretvarajud Zemlju u pustinju i dneci zivot nemogudm, ili 
makar veoma teskim. 

TEZINA OBLAKA 

Oblaci mogu biti izuzetno teski. Na primer, u olujnom oblaku 
akumulirano je vise od 300.000 tona vode. 

Zato je pravo cudo kako se voda u masi od 300.000 tona odrzava 
na nebu. 

VETROVI 

Vetrovi predstavljaju vazdusne struje koje cirkulisu izmedu 
razlicitih temperaturnih zona. Razlidte temperature u atmosferi 
stvaraju razlidte vazdusne pritiske, stvarajud uslove za stalno kre- 
tanje vazduha od viseg pritiska ka nizem. Ako se pojavi velika raz- 
lika u pritisku, to jest, temperatura u atmosferi je previse visoka, 
tada vazdusne struje, odnosno vetrovi, postaju veoma jaki. Na taj 
nadn nastaju veoma destruktivni vetovi kao sto su orkani. 

Ono sto je zanimljivo spomenuti jeste da uprkos postojanja zona 
sa veoma razlidtom temperaturom i pritiskom, kao sto su ekvator i 
polovi, nas svet nije stalno izlozen snaznim vetrovima zahvaljujud 
barijerama i "regulatorima". Kada velike vazdusne struje, koje se 
inace formiraju izmedu polova i ekvatora, ne bi bile usporene od 
dnilaca koji ce biti opisani u nastavku, planeta Zemlja bila bi 
pretvorena u mrtvu planetu stalno izlozenu delovanju snaznih 
vetrova. 
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Visinske razlike na Zemlji uglavnom slabe 
snagu vetrova. Velike razlike u visini deluju 
na tople i hladne vazdusne tokove. Kada 
stignu do planinskih nagiba, oni formiraju 
nove vetrove. Na taj nacin, dvosmerni 
vazdusni sistem izmedu ekvatora i polova 
pretvara se u vazdusni sistem, koji zahvalju- 
juci liticama, ima vise smerova. Tako vetrovi 
bivaju ublazeni posto su kanalisani u razli- 
citim smerovima. Planinski venci na Zemlji- 
noj kori funkcionisu kao veliki vazdusni 
koridori. Koridori pomazu da se vetrovi 
razvomerno rasporeduju sirom Zemlje. 

Nagnutost Zemljine ose, takode, ima 
veliku ulogu u ublazavanju vetrova. Kada bi 
nagib Zemljine ose bio pod pravim uglom u 
odnosu na njenu orbitu, Zemlja bi bila 
izlozena snaznim vetrovima. Medutim, ekva- 
tor nase planete nagnut je pod uglom od 
23°27' u odnosu na ravan orbite. Na taj 
nacin, temperatura u regionima izmedu 
polova ne ostaje ista i menja se u skladu sa 
godisnjim dobima. To znaci da vazdusni pri- 
tisak ostaje u ravnotezi i da se snaga vetra 
tako umanjuje. Kada bi se temperatura 
izmedu ekvatora i polova smanjila, vetrovi bi 
postali topliji. 

Pored toga, dva sloja gasa koji postoje oko 
nase planete doprinose uravnotezenju tem- 
peraturne razlike. Slojevi ozona i ugljen- 
dioksida uravnotezavaju tempera turu u 
atmosferi. Ozonski sloj upija "visak" Suncevih 
zraka. Ugljen-dioksid, sa druge strane, ima 
suprotnu funkciju: on zadrzava primljenu 
toplotu i tako sprecava hladenje. 

Sve ove cinjenice pokazuju da covek za 
svoj zivot duguje velikom sistemu koji se 
sastoji od mnostva slozenih podsistema. Ceo 
univerzum stvoren je da bi covekov zivot 
ucinio mogucim. 





UNIVERZUM 





SAVRSENOST UNIVERZUMA 



ise milijardi zvezda i galaksija u univerzumu krece se po 



svojim razdvojenim orbitama u potpunoj medusobnoj har- 



moniji. Zvezde, planete i sateliti okrecu se oko svojih sop- 
stvenih osa i unutar sistema kojima pripadaju. Stavise, nekada 
galaksije, sastavljene od skoro 200-300 milijardi zvezda, prolaze 
jedna kroz drugu. Astronomi su zapazili da prilikom takvih 
prozimanja galaksija ne dolazi do medusobnog sudaranja koje bi 
izazvalo haos u visoko uredenom univerzumu. 

Sirom univerzuma, ostvarene velicine brzina tesko je razumeti u 
poredenju sa nasim zemaljskim standardima. Brzine u svemiru su 
enormne kada se mere jedinicama koje se upotrebljavaju na Zemlji. 
Zvezde i planete sa pojedinacnom masom od vise milijardi ili bi- 
liona tona, galaksije i grupe galaksija, sa velicinama cije cifre mogu 
izraziti jedino matematicari, krecu se u svemiru neverovatnim brzi- 
nama. 

Na primer, Zemlja oko svoje ose rotira srednjom brzinom od oko 
1.670 km/h. Ako imamo u vidu da najbrzi metak ima prosecnu br- 
zinu od 1.800 km/h, dobijamo saznanje koliko se Zemlja brzo krece 
u odnosu na svoju ogromnu velicinu. 

Brzina Zemlje kojom se krece oko Sunca je oko 60 puta veca od 
brzine metka: 108.000 km/h. (Kada bismo mogli da napravimo auto- 
mobil koji bi mogao da se tako brzo krece, on bi za 22 minuta 
obisao Zemlju.) 

Medutim, ove cifre odnose se samo na Zemlju. Suncev sistem je 
jos fascinantniji. Brzina ovog sistema je takva da probija sve granice 
logike. Kako se sistemi u univerzumu povecavaju po velicini, tako 
im se povecava i brzina. Suncev sistem rotira oko centra galaksije 
brzinom od 720.000 km/h. Brzina nase galaksije "Mlecni put", koja 
sadrzi 200 milijardi zvezda, iznosi 950.000 km/h. 

Ove neverovatne brzine ocigledno pokazuju da nas zivot na 
Zemlji funkcionise kao na ivici noza. Medutim, u tom sistemu nema 
"gresaka" ili "potrebe za ispravkama". Univerzum, kao i sve unutar 
njega, nije prepusten "samome sebi" i on funkcionise u skladu sa 
zakonima koje je Tvorac postavio. 
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ORBITE I ROTIRAJUCI UNIVERZUM 

Jedan od najvaznijih uzroka velike ravnoteze u svemiru ogleda 
se u tome sto se nebeska tela krecu po odredenim orbitama ili 
"sferama". Zvezde, planete i sateliti rotiraju i oko svojih sopstvenih 
osa i unutar sistema kojima pripadaju, tako da veliki univerzum 
funkcionise besprekorno kao zupcanici u jednoj masini. 

Orbite u univerzumu nisu ogranicene na kretanje odredenih 
nebeskih tela. Nas Suncev sistem i galaksije veoma su aktivni oko 
drugih centara. Zemlja i Suncev sistem svake godine predu 500 mi- 
liona kilometara. Naucnici su izracunali da bi cak i malo odstupa- 
nje nebeskih tela od njihovih orbita ucinilo da sistem prestane da 
funkcionise. Na primer, pogledajmo sta bi izazvalo odstupanje od 3 
mm, gore ili dole, u odnosu na normalnu orbitu: 

"Zemlja u svom kretanju oko Sunca ima takvu orbitu da na sva- 
kih 30 km dolazi do odstupanja od samo 2,8 mm od njene trase. 
Zemljina orbita nikada se ne menja, jer bi odstupanje od samo 
3 mm izazvalo katastrofalne poremecaje: ako bi odstupanje bilo 
2,5 mm umesto 2,8 mm, tada bi orbita bila previse velika i sva bica 
bi se smrzla. Ako bi odstupanje bilo 3,1 mm, svi bismo izgoreli" 
(Bilim ve Teknik, jul 1983). 

SUNCE 

Sunce je udaljeno 150 miliona kilometara od Zemlje i neprestano 
nas snabdeva potrebnom energijom. 

U tom nebeskom telu u kome postoji tako velika energija, sma- 
tra se da se atomi vodonika stalno pretvaraju u helijum. Svake 
sekunde, 616 milijardi tona vodonika pretvara se u 612 milijardi 
tona helijuma. Tokom tog procesa, energija koja se oslobada jedna- 
ka je eksploziji 500 miliona hidrogenskih bombi. 

Zivot na Zemlji moguc je zahvaljujuci energiji Sunca. Stalna 
ravnoteza i 99% energije potrebne za zivot, obezbedeno je delo- 
vanjem Sunca. Polovina te energije vidljiva je i dolazi u obliku svet- 
losti. Ostatak energije je u obliku ultravioletnih zraka, koji su ne- 
vidljivi, i u obliku su toplote. 

Sledeca osobina Sunca je njegovo periodicno zvonasto prosire- 
nje. Ovaj proces ponavlja se svakih pet minuta, a povrsina Sunca 
pomera se 3 km prema Zemlji i udaljava od nje sa brzinom od 
1.080 km/h. 

Sunce je samo jedna od 200 milijardi zvezda koje sacinjavaju 
galaksiju Mlecni put. Iako je 325.500 puta vece od Zemlje, ono se 



198 




smatra jednom od manjih zvezda u univerzumu. Sunce se nalazi na 
rastojanju od 30 hiljada svetlosnih godina od centra Mlecnog puta 
koji ima precnik od 125 hiljada svetlosnih godina (1 svetlosna go- 
dina = 9.460.800.000.000 km). 

PUTOVANJE SUNCA 

Prema astronomskim racunicama, Sunce se, u okviru nase galak- 
sije, krece brzinom od 720.000 km/h u pravcu Solarnog vrha, mesta 
na nebeskoj sferi blizu zvezde Vega. (To znaci da Sunce otprilike 
dnevno prede rastojanje od 720.000 x 24 = 17.280.000 km, kao i nasa 
Zemlja, koja zavisi od njegovog kretanja.) 

SEDAM SLOJEVA NA NEBU 

Kada analiziramo sastav Zemljine atmosfere uocavamo da je ona 
sastavljena od sedam slojeva. U atmosferi postoje meduslojevi koji 
ove slojeve razdvajaju jedne od drugih. Prema Enciklopediji 
Amerikana (9/188), postoje sledeci slojevi koji se u zavisnosti od 
temperature nalaze jedan iznad drugog: 

1. sloj - Troposfera: Njegova debljina dostize 8 km na polovima, 
a 17 km na ekvatoru. Ovaj sloj sadrzi veliki broj oblaka. 
Temperatura u njemu smanjuje se za 6,5°C na svakom kilometru 
visine. U jednom njegovom delu, zvanom tropopauza, u kom pos- 
toje snazne vazdusne struje, temperatura ostaje konstantna -57°C. 

2. sloj - Stratosfera: On dostize visinu od 50 km. U njemu se 
odigrava upijanje ultravioletne svetlosti sto oslobada toplotu i 
povecava temperature do 0°C. Tokom tog upijanja formira se ozon- 
ski sloj, koji ima zivotnu vaznost za zivot na Zemlji. 

3. sloj - Mezosfera: On dostize visinu od 85 km. Temperatura u 
njemu pada na -100°C. 

4. sloj - Termosfera: Temperatura raste smanjenom stopom. 

5. sloj - Jonosfera: Gasovi u ovom podrucju nalaze se u obliku 
jona. Posto se radio-talasi odbijaju od jonosfere, na Zemlji je 
moguca komunikacija. 

6. sloj - Egzosfera: Nalazi se na visini izmedu 500 i 1.000 km, a 
karakteristike ovog sloja menjaju se u skladu sa aktivnostima Sunca. 

7. sloj - Magnetosfera: Ovo je podrucje u kome Zemljino mag- 
netno polje ima veliki uticaj i izgleda kao velika praznina. 
Energetski izmenjene subatomske cestice zadrzavaju se u regionima 
zvanim Van Alenovi pojasevi radijacije. 
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ZAKUUCAK 



Svi zivi organizmi i sitemi koje smo pomenuli u ovoj knjizi jasno 
ukazuju da je Bog stvorio ceo univerzum i sva bica u njemu. Svako 
bice, ukljucujuci i coveka, duguje svoj zivot Bogu. To je Onaj koji 
im je dao zivot i odrzava ih u zivotu. To je Bog koji ih hrani, stiti, 
i kada postanu bolesni cini da ozdrave. 

Znaci Bozjeg stvaranja, od kojih smo samo neke spomenuli u 
ovoj knjizi, tako su ocigledni da svaka savesna osoba lako moze 
videti i prihvatiti cinjenice koje su ovde iznesene. Medutim, dosti- 
zanje tog stupnja, to jest prihvatanje cinjenica koje pokazuju Bozje 
stvaranje univerzuma, nije dovoljno. 

Prihvatiti postojanje Boga ne znaci biti sacuvan od pogresnih 
postupaka. Neko moze prihvatiti Bozje postojanje, ali pod uticajem 
odredenih tradicionalnih sujeverja moze ostati bez pravilnog 
razumevanja znacenja te cinjenice. Postoje ljudi koji prihvataju 
Bozje postojanje samo deklarativno, a da ne razmisljaju o tome ili 
ne razumeju sustinu znacenja Njegovog postojanja. 

Sa druge strane, osoba koja ima pravi pristup Bogu odlikuje se 
pravilnim razumevanjem ovog pitanja. Takva osoba shvata da je ceo 
univerzum stvoren sa svrhom. Svrha njegovog stvaranja je da se 
vide Bozji znaci koji su dostupni u svakom njegovom delu, da se 
iskaze postovanje prema njegovom Vlasniku i da se prihvate prin- 
cipi koji su u njemu uspostavljeni. Svi ovi znaci u univerzumu 
imaju svrhu da podsete coveka na njegovu obavezu da postuje 
Bozji moralni zakon. 

Bog je stvorio coveka od kapljice tecnosti, podigao ga, nahranio 
ga, dao mu da vidi i da cuje, i brine se o njemu da bude zdrav. Ne 
treba zaboraviti da je Bog stvorio covekov neverovatni imuni sis- 
tem, lekove, medicinsku nauku i lekare. Dakle, covek bi trebao da 
sluzi svom Tvorcu i prihvati principe zivota koje je On uspostavio. 

Jedna od najvaznijih stvari u covekovom prihvatanju svojih 
duznosti prema Bogu, jeste osecaj strahopostovanja. Oni koji Boga 
prihvataju samo deklarativno, nemaju taj osecaj. Samo osoba koja 
ima iskreno poverenje u Boga, oseca jedan pozitivan strah da ne 
zloupotrebi ono sto mu je povereno. 
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Pored toga, osoba koja ima poverenje u Boga moze da uoci jos 
jednu cinjenicu: ovaj svet je privremen. Onaj koji je coveku jednom 
dao zivot, nudi mu novi zivot u okolnostima koje nece biti 
poremecene covekovim pogresnim odlukama. Covekov odnos 
prema Bogu i prema svemu onome sto mu je povereno, predstav- 
lja njegov izbor po pitanju njegove vecne sudbine. 
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